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Nors apie 20 proc. Europos teritorijos

ir 30 proc. gyventojy patiria vandens
trakuma, pazangesnis, tikslingas
vandens valdymas ir ziediniai vandens
sprendimai pripazjstami svarbiomis
priemonémis, padedanciomis stiprinti
atsparuma regionuose, kuriuose truksta
vandens.

Europos vandens iSSukiai skirstomi j
tris pagrindines kategorijas: vandens
perteklius dél potvyniy, vandens
stygius dél sausry ir nepakankamo
krituliy kiekio bei neefektyvios
sistemos dél senstancios
infrastruktiros ir didéjancios
konkurencijos dél riboty vandens
iStekliy.

MikroterSalai, jskaitant PFAS, farmacines
ir pramonines chemines medziagas,
dabar aptinkami daugelyje vandens
telkiniy, o juos pasalinti yra sudétinga ir
brangu.
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Tikroji vandens verté gerokai virSija vandens kaing, nes atspindi jo svarbg sveikatai, ekosistemoms, pramonei ir ilgalaikiam
atsparumui.
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Santrauka

Europos geriamojo vandens ir nuoteky sistemoms kyla vis
daugiau i$8kiy del ekstremaliy klimato reiskiniy, augancios
paklausos, tarSos ir senstancios infrastrukturos. Net
regionuose, kuriuose vandens tiekimas istoriskai buvo
patikimas, dabartiniai paslaugy lukesciai virSija sistemy
pajégumus, o vandens kainos daznai padengia tik dalj
tikrosios saugiy ir atspariy paslaugy teikimo kainos.

~Sweco” analizé atskleide, kad daugelyje Europos Saliy
vandens kainos neatspindi tikrosios patikimy ir klimato kaitai
atspariy vandens sistemy palaikymo kainos, todél Europa yra
nepakankamai pasirengusi klimato kaitos poveikiui ir sunkiau
sprendzia su naujai atsirandanciais terSalais, tokiais kaip
PFAS, susijusius iS8Ukius. Tikimasi, kad grieztesni valymo
reikalavimai, pavyzdziui, pazangus mikroterSaly Salinimas,
padidins iSlaidas mazdaug 6 proc., o didziausias poveikis bus
juntamas Salyse, kuriose dabartinés vandens kainos yra
mazos.

Nepaisant $iy i88ukiy, veiksmingi sprendimai jau yra sukurti.

Ziedinés vandentiekio sistemos, pazangios valymo
technologijos ir integruoti vandens valdymo sprendimai
padeda stiprinti atsparuma visoje Europoje, naudojant
tokias priemones kaip lietaus vandens panaudojimas,
nuoteky valymo modernizavimas mikroterSalams $alinti ir
pakartotinis nuoteky naudojimas.

Remiantis Sia patirtimi, Europos hidrologinj atsparuma
galima stiprinti taikant tris tarpusavyje susijusias
strategijas:

* Integruotas vandens iStekliy valdymas, pirmenybe teikiant
valdymui baseino principu, pereinant nuo izoliuoty tarSos
valymo priemoniy tik paiame gale prie keliy barjery
metodo taikymo, kontroliuojant cheminiy medziagy
iSmetamuosius terSalus ir nustatant apsaugos zonas
aplink pazeidziamus vandens Saltinius.

* Investicijos | modernig, klimato kaitai atsparig miesty
infrastruktirg. Vandens pasikeitimo pajégumy didinimas
miesty regionuose naudojant tokias priemones kaip laidus
pavirsSiai ir atsparumo stiprinimas pasitelkiant gamtiniais
sprendimais grindziamas priemones, geresnj lietaus
nuoteky valdyma bei ziedines vandentiekio sistemas,
siekiant pritaikyti sistemas tiek sausroms, tiek
ekstremaliems krituliams, tinkly modernizavimas siekiant
sumazinti nuotékius ir valymo pajégumy plétra
mikroterSalams Salinti.

* Valdymas ir bendruomeniy jtraukimas. Visuomenés
informuotumo apie vandens i8Sukius didinimas, gyventojy
skatinimas saugoti vandens iSteklius ir bendravimo
platformy kirimas.

Pripazinus tikrajg vandens verte ir suderinus investicijas su jo
poveikiu aplinkai, visuomenei ir ekonomikai, Europa galés
kurti atsparias, tvarias vandens sistemas ir uztikrinti Svary
vandenj kintancio klimato sglygomis.

1. Vandens rizikos vertinimg paversti standartiniu reikalavimu -
planuojant, iSduodant leidimus ir priimant investicinius
sprendimus sistemi$kai vertinti vandens kiekio, kokybés ir
infrastrukturos rizika.

2. Apsaugoti vandenj jo Saltinyje - sustabdyti tar$a, kol ji
nepasieké pozeminio ir pavirSinio vandens.

3. Taikyti integruotg vandens valdyma nuo $altinio iki Ciaupo -
pakeisti tik paciame gale taikomas priemones keliy
apsaugos barjery principu visame miesto vandens cikle.

4.Planuoti ir finansuoti vandens infrastruktiros atnaujinima -
taikyti turto valdyma, pagrijsta rizikos vertinimu, siekiant
nustatyti atnaujinimo prioritetus.

5.Kontroliuoti tarSg ir naujai atsirandancius teralus -
taikyti grieztesnj reguliavima, valyma ir tarSos kontrole
jos susidarymo vietoje, siekiant valdyti mikroterSalus
vandenyje.

6.Pripazinti tikrgjg vandens kaing - suderinti kainodarg ir
investicijas su tikrosiomis ilgalaikémis sgnaudomis bei
rizika, susijusia su vandentiekio paslaugomis.
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Jvadas.

Vandens svarba

besikeiciancioje
Europoje

Visoje Europoje galimybé naudotis Svariu ir
saugiu geriamuoju vandeniu ilgg laikg buvo
laikoma savaime suprantamu dalyku. Atsukti
Ciaupa ir tikétis Sviezio, aukstos kokybes
vandens tapo neatsiejama Siuolaikinio miesto
gyvenimo dalimi bei vienu svarbiausiy
visuomeneés sveikatos, ekonominés plétros ir
socialinio stabilumo pagrindy. DeSimtmecius
patikimos vandentiekio paslaugos buvo
vienas didziausiy Europos infrastrukturos
pasiekimy. Taciau Siandien Si prielaida vis
dazniau kvestionuojama.
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Klimato kaita, daznéjantys ir intensyvéjantys ekstremalus ory
reiSkiniai, tarSa ir auganti konkurencija dél vandens daro
precedento neturintj poveikj gélo vandens istekliams visame
zemyne. Jau dabar mazdaug tre¢dalis Europos gyventojy
bent vieng sezong per metus’ susiduria su vandens stygiumi,
jskaitant regionus, kuriuose istoriSkai vandens netriko.
Uzsitesusios sausros, rekordinés karscio bangos ir
besikei€iantis krituliy rezimas vandens stygiy iS retos iSimties
pavercia vis daznesne realybe.

Europoje daugiausia vandens sunaudojama elektros
energijos ausinimui - apie 33 proc. viso vandens naudojimo.
Toliau rikiuojasi zemeés ukis (31 %), vieSasis vandens
tiekimas (21 %), gamyba (14 %) ir kasyba (1 %)2.

Sausra

10 %

pozeminio vandens telkiniy Europoje
veikia pernelyg didelis ir netvarus
vandens isgavimas*

34 %

ES gyventojy susiduria su vandens
trokumu®

1 paveikslas. Spaudimas Europos vandens iStekliams - potvyniai, tar$a, sausros ir augancios sgnaudos visuomenei.

Potvyniai

apie
12 %

Europos gyventojy gyvena
teritorijose, kurioms gali Kilti
upiy potvyniy grésme®

Svarbu vertinti vandenj kaip visumga ir atsizvelgti j jo ciklg, ypac
miesty aplinkoje, kur vis labiau rySkeja tokie isSukiai kaip
klimato kaitos lemiamas vandens stygius ir dél urbanizacijos
augantis spaudimas vis labiau nusidévinciai infrastruktarai (1

pav.).

Miesto vandens cikle vanduo imamas i$ pavirSinio arba
pozeminio vandens telkiniy, keliais etapais valomas ir tinklais
tiekiamas namy ukiams bei pramonei. Tuomet nuoteky
surinkimo ir valymo sistemos uztikrina vandens kokybés
atkdrima prie$ grgzinant vandenj j naturalig aplinka, taip
uzbaigiant cikla.

Tarsa

57 %

bukle buvo gera’

69 %

Europos pavirSiniy vandeny ekologiné

Europos geriamojo vandens tiekiama i$
pozeminio vandens telkiniy®

Svarbu pazyméti, kad vandens ir energijos sistemos yra
glaudziai tarpusavyje susijusios. Energija reikalinga visame
vandens cikle - vandeniui iSgauti, valyti, paskirstyti ir vandens
bei nuoteky sistemoms valdyti. Tarptautinés energetikos
agenturos duomenimis, energetikos sektorius sunaudoja apie
10 proc. pasaulyje iSgaunamo gélo vandens, o su vandeniu
susijusi veikla sudaro apie 4 proc. viso pasaulinio elektros
energijos suvartojimo. Regionuose, kuriuose truksta
vandens, Si dalis yra dar didesné dél procesy, kuriems reikia
daug energijos, pvz., gélinimas?®.

Sveikatos pri€zitros kaina

52-84 mlrd.
EUR
per metus

numatomos iSlaides del patvariyjy terSaly,
tokiy kaip.PEAS; kurie nuolat kaupiasi
Europos vandenyse ir daro poveikj sveikatai.

/5 milijaraai

EUR

per metus - tiek atsieina tarSa maisto

medziagomis Europoje*
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Vandens naudojimas (l per diena)
< 80
80-120
120-160
BN 160-200
mEE 200-230
Néra duomeny

2 paveikslas. Vandens naudojimas Europojel?. Zemélapj, remdamasi ,,Eureau” duomenimis, parengé ,,Sweco*.

Pastaraisiais deSimtmeciais vandentiekio vandens poreikis,
palyginti su kitais sektoriais, reikSmingai iSaugo ir tikimasi,
kad toliau didés pleciantis miesty populiacijai bei toliau
vystant vandens tiekimo ir sanitarijos sistemas.

2 paveiksle pateikiami vandens naudojimo lygiai Europoje.
Tarp Siaurés $aliy Svedija ir Norvegija i$siskiria vienais
didziausiy rodikliy - atitinkamai 176 ir 189 | per dieng, o
Danijoje vandens sunaudojama gerokai maziau - 109 | per
dieng.

Vienas svarbiausiy iStekliy ar produkty naudojima
lemianciy veiksniy yra kaina. 3 paveiksle pateikiama, kiek
vartotojams skirtingose Salyse kainuoja vienas kubinis
metras vandentiekio vandens. Italijoje, kur vandentiekio
vandens suvartojimas yra didelis, taikomos vienos
maziausiy kainy, o Danijoje, kur suvartojimas palyginti
nedidelis, taciau ji yra didelio suvartojimo regione, nustatyta
didziausia geriamojo vandens kaina Europoje -

9,3 EUR/m?. Sie Zemélapiai rodo galima rysj tarp didesnés

<2
2-4
4-6
mm 6-8
mm 8-10

kainos ir mazesnio suvartojimo.

Nuoteky tvarkymas atlieka itin svarby, taCiau daznai
nepakankamai jvertinamg vaidmenj saugant vandens kokybe,
ekosistemas ir visuomenés sveikatg. IS nuoteky valymo
jrenginiy vis dazniau tikimasi pa$alinti ne tik maistinggsias
medziagas ir patogenus, bet ir mikroter$alus, jskaitant
farmaciniy preparaty likucius, chemines medziagas ir
mikroplastikg. Siandien Europos vandens telkiniuose
aptinkama daug jvairiy mikrotersaly, kuriy $alinti daugelis
esamy valymo sistemy nebuvo pritaikytos.

Be aplinkosaugos ir visuomenés sveikatos klausimy, vanduo
taip pat tampa atsparumo ir saugumo klausimu. Skirtingos
galimybés naudotis Svariu vandeniu ar kokybiSka vandens
aplinka gali dar labiau didinti socialine nelygybe. Tiek
vandens trikumas, tiek perteklius gali tapti konflikty, net ir
tarp valstybiy, priezastimi. Sutelke démesj j tvary vandens
valdyma, galime kurti saugesne ir darnesne visuomene,
kurioje kiekvienas turi prieigg prie Sio gyvybiSkai svarbaus

Vandens kaina (EUR per mén.3) -

Néra duomeny

3 paveikslas. Vandens kaina Europojel?. Zemélapj, remdamasi ,Eureau” duomenimis, parengé ,Sweco*.

iStekliaus. Skaitmeninimas suteikia naujy galimybiy stiprinti
hidrologinj atsparuma pasitelkiant pazangesne stebéseng,
prognozuojamaja prieziarg ir efektyvesnj riboty iStekliy
naudojima, taciau kartu kelia naujus reikalavimus kurti
patikimas sistemas, kurios bty atsparios kibernetinéms
atakoms reikalavimus sistemy patikimumui ir kibernetiniam
saugumui.

Pagrindinis Europos vandens iSSukis - uztikrinti galimybe
naudotis Svariu, saugiu ir jperkamu vandeniu. Vandens
stygiui, tar8ai ir nusidévejusiai infrastrukturai vis labiau
keliant grésme patikimam vandens tiekimui, geriamojo
vandens apsauga tampa itin svarbi visuomenés sveikatai,
socialinei sanglaudai ir ekonominiam stabilumui.

Tvarus valdymas ir pazangesnés sistemos bus itin svarbios
siekiant uztikrinti, kad Svarus vanduo islikty prieinamas
visiems net ir kintanéio klimato sglygomis. Sioje ataskaitoje
~Sweco“ aptaria, kaip geriausiai siekti Sio svarbaus tikslo.
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Pazangi vandens politika Europos
vandens isSukiams spresti

Europos vandens i8Sukius galima suskirstyti j tris
pagrindines kategorijas: vandens perteklius,
pasireiSkiantis potvyniais dél ekstremaliy krituliy ir
perkrauty sistemy, vandens stygius, kurj lemia
sausros, nepakankamas krituliy kiekis,
nusidéveéjusios sistemos, kuriose vanduo
prarandamas dél infrastruktiiros senéjimo ar
nepakankamo atnaujinimo, bei auganti konkurencija
dél riboty vandens istekliy tarp namy tkiy, zemés
tkio ir pramonés, ir prastéjanti vandens kokybe dél
tarSos ir naujai atsirandanciy terSaly, veikia tiek
ekosistemas, tiek geriamojo vandens Saltinius.

Sie i8&iikiai kartu pabrézia nuoseklios ir

pazangios vandens politikos poreikj, pagal kurig
vanduo buty vertinamas kaip strateginis iSteklius
jvairiuose sektoriuose ir lygmenyse.

Kaip tai iSspresti?

* Norint spresti potvyniy, vandens stygiaus, tarSos
ir infrastruktdros atnaujinimo iSSukius, batinas
ilgalaikis planavimas, nuoseklus reguliavimas ir
testinés investicijos.

* Integruojant su vandeniu susijusius klausimus j
klimato, energetikos, Zemés naudojimo ir miesty
politikg, sprendimus priimantys asmenys gali
stiprinti hidrologinj atsparuma, saugoti
visuomeneés sveikatg ir uztikrinti vienodas
galimybes naudotis Svariu ir jperkamu vandeniu
kintancio Europos klimato sglygomis.

s Mo
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Besikeicianciy
vandens salygy
amzius

Klimato kaita paspartino vandens
apytaka, todél smarkus krituliai tapo
daznesni ir intensyvesni. Dél litc¢iy
sukelty potvyniy kylantys kritinés
infrastrukturos sutrikimai kelia didele
rizikg visuomenei, Zmoniy sveikatai,
ekonomikai ir aplinkai.
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Pastarieji dideli potvyniai Europoje rodo, kad ekstremalus
krituliai gali smarkiai sutrikdyti miesty gyvenima ir kritinés
infrastrukturos veiklg, sukeldami milziniska zalg ir
sudarydami dideles islaidas.!" Europos pakranciy miestams
ir zemai esancioms teritorijoms kyla potvyniy grésme dél
kylancio jros lygio ir audry sukeliamy bangy.

2024 m. mazdaug tre¢dalyje Europos upiy tinklo buvo
virSyta auksto potvynio riba - tai didziausio masto potvyniai
nuo 2013 m., paveike apie 413 000 Zmoniy ir nusinese
maziausiai 335 gyvybes. Ekonominis poveikis taip pat
buvo didelis - apskaiCiuota, kad 2024 m. audry ir potvyniy
sukelta zala Europoje sieké 18 mird. eury.'?

Miestuose dél dirvozemio sandarinimo ir vyraujanciy betono
bei asfalto dangy vanduo nebegali naturaliai susigerti. Per
smarkias liatis nusidévejusios nuoteky sistemos daznai
nebesugeba sutalpinti vandens srauty, todél nevalytos
nuotekos iSleidziamos j vietinius vandens telkinius.

Nors 2025 m. pavasaris buvo sausas, 2025 m. rugse€jj
ekstremaliis krituliai Svedijoje sukélé rimty infrastruktiiros
sutrikimy - traukiniai nuvaziavo nuo beégiy, buvo i$plauti
keliai, o tokio masto padariniy nebuvo de$imtmecius.™

2024 m. Europos klimato biiklés ataskaitoje taip pat patvirtinama,
kad Skandinavijos ledynuose 2024 m. uzfiksuotas rekordinis
metinis masés sumazejimas, virsijes visy ankstesniy mety
rodiklius. Si tendencija tesési ir 2025 m. dél rekordiskai Siltos »
vasaros Siaurés Atlanto Arkties regione. Spartus ledyny tirpimas |
didina ledyny maitinamy upiy bazinj vandens lygj ir mazina
aplinkos pajéguma susidoroti su staigiais gausiais krituliais.™
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Naujas pozilris j potvyniy valdyma:

koridoriai

ISSukiai dél vandens pertekliaus, kuriuos kelia ekstremalus
krituliai, tokie kaip 2024 m. audra Boris ir 2025 m. Vidurzemio
juros regione prasidéjusios liltys, skatina keisti poziurj - nebe
kovoti su vandeniu, o sudaryti jam daugiau erdves.

Vokietijos ir Danijos miestai - Berlynas ir Kopenhaga diegia
»miesto-kempinés“ koncepcijg. Pakeitus asfaltg vandeniui
laidziomis dangomis ir jrengus liG¢iy parkus, kurie smarkiy
liu€iy metu veikia kaip laikini vandens rezervuarai, miestai
gali reikSmingai sumazinti nuoteky sistemoms tenkancia
apkrova, ypac per ekstremalius kritulius.®

Ekstremaliy krituliy reiskiniy skaitmeninis
modeliavimas ir vertinimas (Vokietija)
Hidrodinaminiai pavirSinio nuotékio modeliai
naudojami jvairiems smarkiy krituliy scenarijams
modeliuoti. Sie modeliavimai atliekami tiek dideliems
miesty baseinams, tiek mazesnés apimties vystymo
teritorijoms.

Jau kelerius metus ,Sweco” atlieka iSsamy
ekstremaliy krituliy reiSkiniy modeliavima ir vertinima,
siekdama nustatyti galimas potvyniy grésmes ir
parengti tinkamas potvyniy rizikos mazinimo
priemones. Remiantis modeliavimo rezultatais
nustatomos strukturinés ir nestruktirinés apsaugos
nuo potvyniy priemonés bei rengiamos integruotos
potvyniy rizikos valdymo koncepcijos.

Remiantis Siomis analizémis planuojama miesty plétra
ir sudaromos galimybés anksti informuoti apie
potvyniy rizikg, taip prisidedant prie visuomeneés
saugumo ir geroves apsaugos.

kempineés principu veikiancios teritorijos ir vandens tékmes

Remdamosi ankstesne sékminga patirtimi, Nyderlandai ir
Belgija iSplété programa ,Room for the River* (daugiau
vietos upéms) | Maso ir Seldés baseinus. UZuot state
aukstesnius pylimus, jie jrengia kontroliuojamas uzliejamas
teritorijas ir avarinio nukreipimo kanalus, leidziancius upéms
saugiai i$silieti nepadarant zalos miesty centrams.®

Jungtinéje Karalystéje sparCiai pereinama prie gamtiniais
procesais grindziamo potvyniy valdymo (NFM). Atkuriant
bebry populiacijas, atkuriant durpynus ir sodinant apsaugines
juostas palei aukstupio upelius galima sulétinti vandens

tekme prie$ jam pasiekiant zemupyje esancias gyvenvietes.
Jungtinés Karalystés aplinkosaugos zemés valdymo programa
dabar tkininkams moka uz vandens kaupimo paslaugy
uztikrinima jy zeméje."”
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Kritiné vandens infrastruktara.
Bergenas — pakartotinis uztvanky saugos ir
potvyniy rizikos vertinimas

»>oweco” i§ naujo vertina uztvankas ir potvyniy salygas
dviejuose pagrindiniuose baseinuose, i$ kuriy tiekiamas
geriamasis vanduo Bergeno miestui. Buvo atnaujinti
potvyniy skaiCiavimai, atliktas pakartotinis uztvanky
saugos vertinimas ir hidrografiniai tyrimai.

Vykdant projektg uztikrinama betoniniy ir mariniy
uztvanky techniné prieziura, koordinuojamas meginiy
émimas ir rangovy veikla. Projektas padeda apsaugoti
geriamojo vandens infrastruktirg ir stiprina ilgalaikj
hidrologinj atsparuma.

Vandens perteklius ir potvyniy rizika —
pagrindinés jzvalgos

* Potvyniy rizika didéja. Dél klimato kaitos krituliai tampa
intensyvesni, todél miesty drenazo sistemos ir kritiné
infrastruktira nebesugeba susidoroti su didéjanciais
srautais, o poveikis visuomenés saugumui, judumui ir
ekonomikai vis stipréja.

* Didelés visuomeninés sgnaudos. Vien 2024 m.
potvyniai paveike daugiau kaip 400 000 zmoniy visoje
Europoje ir sukélé mazdaug 18 mird. eury zala.

* Miestai yra ypaC pazeidziami. Del dirvozemio
uzsandarinimo ir nusidévéjusiy nuoteky sistemy per
ekstremalius kritulius daznéja pavir$iniai potvyniai ir vis
dazniau i$silieja nevalytos nuotekos.

Kaip tai iSspresti?

* Yra efektyvis sprendimai. ,Miesto-kempinés*
koncepcijos, erdves suteikimo upéms sprendimai ir
gamtiniais procesais grindziamas potvyniy valdymas
padeda reik§mingai sumazinti potvyniy pikus ir jy
daroma zala.

* Jrodytas gamtiniais procesais ir erdviniais sprendimais
grindziamy priemoniy veiksmingumas. Tokios priemonés
kaip vandeniui laidzios dangos, laikinos vandens
kaupimo teritorijos, kontroliuojamos uzliejamos teritorijos
ir vandens sulaikymas aukstupyje padéjo iki 30 proc.
sumazinti nuoteky sistemy apkrova ir iSvengti milijardus
eury siekiancios potvyniy Zalos.

* Poveikis politikai. Atsparumas potvyniams turi tapti
neatsiejama Zemés naudojimo planavimo, investicijy |
infrastrukturg ir prisitaikymo prie klimato kaitos strategijy
dalimi, remiantis duomenimis grindziamu rizikos
vertinimu ir ilgalaikiu planavimu.
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Stygius.
Vandens valdymas

kintancio klimato
sglygomis

Nors skambiausios antrastés dazniausiai
blna apie potvynius, tuo pat metu vystosi
tylioji vandens stygiaus krizé. Siuo metu
vandens trukumas kasmet paveikia apie
20 proc. Europos teritorijos ir 30 proc. jos
gyventojy.18
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Prognozuojama, kad vandens poreikis virSys pasiulg

Vandens stygius yra svarbi problema, pasireiSkianti tada, kai
tam tikru laikotarpiu vandens poreikis virSija jo prieinamuma
arba kai dél prastos vandens kokybés ribojamas jo
naudojimas. Sj reigkinj ES $alyse lemia jvairis veiksniai, kurie
skirtinguose regionuose gali smarkiai skirtis.

Vidurio ir Siaurés Europos $alys vandens trikumg daugiausia
patiria dél didelio gyventojy tankio, didelio pramonés vandens
poreikio ir sezoniniy sausry. Urbanizacija didina vandens
vartojimg namy ukiuose, o pramonés veiklai daznai reikia
dideliy vandens kiekiy gamybos procesams ir auSinimui. Be
to, sezoninés sausros mazina vandens prieinamumag ir dar
labiau didina jtampag sausais laikotarpiais.

Vandens nuostoliai tebéra viena svarbiausiy iStekliy
eikvojimo priezasciy. VidutiniSkai apie 20 proc. iSvalyto

.

vandens sudaro neapskaitytas vanduo, j kurj gali patekti
nuotékiai, techninei prieziurai naudojamas vanduo, gatviy
valymui, vieSiesiems pastatams, gaisry gesinimui skirtas
vanduo ir kt. Dalis Sio vandens prarandama dél
nusidévejusiy vamzdyny dar prie$ jam pasiekiant vartotojy
Giaupus.* Jungtinés Karalystés Aplinkos agentira perspéja
apie vadinamajj ,mirties nasry“ scenarijy - momenta, kai
vandens poreikis per artimiausius 20 mety virSys pasilla.

Sausros taip pat vis labiau plinta j Siaurinius pasaulio
regionus. Vasaros ménesiais Svedijoje vis dazniau
susiduriama su vietiniu pozeminio vandens stygiumi.
Nepaisant gausiy ezery, negilis vandeningieji sluoksniai, i$
kuriy vandeniu apripinami kaimo namy ukiai,
nebeatsinaujina dél Siltesniy ziemy, mazesnio sniego kiekio
ir didesnio garavimo.'®

Nyderlanduose vandens valdymas tradicidkai buvo
orientuotas j perteklinio vandens kontrolg. Taciau
pastaraisiais metais klimato kaita Iémé ilgesnius sausry
laikotarpius, todél vis daugiau démesio skiriama vandens
sulaikymui, adaptyviam paskirstymui ir sausroms atsparioms
teritorijy planavimo strategijoms.

Siekiant sumazinti sausry rizikg, visoje Europoje jvairiais
teritoriniais lygmenimis jgyvendinamos skirtingos
priemonés. Sios priemonés skirtos jvairiems tikslams -
mazinti dirvozemio sédima, uztikrinti geriamojo vandens
tiekima ir apsaugoti ekosistemas bei gamtos rezervatus.
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Vandens stygius — nuo trakumo prie ziediSkumo

Sprendziant vandens stygiaus problema vis daugiau démesio
skiriama vandens ziediSkumui, kai kiekvienas vandens lasas
laikomas vertingu pakartotinai naudojamu iStekliumi.

Siuolaikinés celiuliozés ir popieriaus gamyklos Suomijoje ir
Svedijoje vis dazniau veikia naudodamos uzdarus vandens
ciklus, todél reikSmingai sumazina gélo vandens iSgavima. Kai
kurios pazangiausios gamyklos pakartotinai panaudoja
daugiau kaip 80-90 proc. gamybos procesams naudojamo
vandens.?

Siekdamos mazinti infrastrukturos nuostolius, Jungtinés

Ziedinis lietaus vandens kaupimas siekiant didinti
atsparumag sausroms ir mazinti geriamojo vandens
naudojima. Nyderlandy pavyzdys

Nyderlandy Midenmerio mieste esanc¢iame ,Agriport A7 komplekse

Karalystés vandens tiekimo bendrovés diegia DI valdomus
iSmaniuosius tinklus. ,Southern Water“ neseniai savo

15 500 km tinkle jdiege 24 000 akustiniy jutikliy, todel nuotékis
sumazejo daugiau kaip 15 proc., o per dieng sutaupoma

17 min. litry vandens.?' ,Portsmouth Water“ jdiegé
skaitmeninius dvynius - virtualius vamzdyny tinklo modelius,
leidZianCius modeliuoti sistemos veikimg ir iS anksto nustatyti
galimus vamzdziy trikius dar prie$ jiems jvykstant.??

Keliose ES Salyse ,,Sweco” padeda pramonés jmonéms didinti
ziediSkuma vertinant jvairiy vandens $altiniy naudojimg ir

pakartotinj naudojima, pavyzdziui, lietaus vandens, nuoteky ar
technologiniuose procesuose naudojamo vandens. Siuo
iSsamiu vertinimu, vadinamu vandens auditu, siekiama
nustatyti greitai jgyvendinamus vandens valdymo sprendimus.
Kiekvienas vandens auditas yra individualiai pritaikomas pagal
konkrecius jmonés poreikius ir veiklos ypatumus. Jo rezultatas
- optimalus vandens naudojimas, mazesneés veiklos sgnaudos,
didesnis tvarumas ir efektyvesnis bendras jmonés vandens
valdymas.

~ECW Energy“ ir ,Sweco"” sukiré ,Waterbank Agriport” - inovatyvig
lietaus vandens surinkimo, kaupimo ir atkurimo sistema, kuri didina
atsparumg sausroms, mazina geriamojo vandens poreikj ir padeda
uztikrinti veiklos testinuma.

Lietaus vanduo nuo Silthamiy stogy ir netoliese esanciy duomeny centry
surenkamas, iSvalomas ir kaupiamas pozeminiame gélo vandens
sluoksnyje, o ne nukreipiamas j nuoteky sistemas ar iSleidziamas kitur.

Nuo duomeny centry stogy surenkami dideli kiekiai kokybisko lietaus
vandens, taciau jy veiklai taip pat bitinas patikimas vandens tiekimas
ausinimo sistemoms. Tuo metu Silthamiy augintojams sausros
laikotarpiais reikia daug vandens drékinimui. Sujungiant Siuos
tarpusavyje papildancius vandens poreikius ir Saltinius, ,Waterbank"
sukuria vieting zieding vandens sistema, mazinancig priklausomybe nuo
geriamojo vandens.

Glaudziai bendradarbiaudama su kitais projekto dalyviais ir vietos
naudotojais ,Sweco” prisideda prie sistemos projektavimo savo vandens
technologijy kompetencija. ,Waterbank Agriport* veikia nuo 2025 m.
rugsejo 11 d.
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Paradoksali situacija dél vandens stygiaus Belgijoje

Belgija yra paradoksalus vandens stygiaus pavyzdys. Nors Si
Salis dazniausiai siejama su lietingu ir drégnu klimatu, o krituliy
Cia buna apie 200 dieny per metus, Belgija uzima 18 vieta tarp
25 Europos $aliy, susidurianciy su itin dideliu vandens stygiumi.

Tikroji problema yra ne krituliy trikumas, o tai, kaip vanduo
valdomas ir naudojamas. Ypac Siauriniame Belgijos
Flandrijos regione, kuriam budingas tankus mazesniy
vandens telkiniy tinklas, yra nedaug dideliy vandentakiy,
galinciy uztikrinti stabily vandens tiekima.

IstoriSkai Flandrijos vandens sistema buvo kuriama taip, kad
vanduo buty kuo greiciau paSalinamas - siekta sumazinti
potvyniy rizikg ir apsaugoti gyvenamasias teritorijas nuo
vandens daromos zalos. Toks poziuris ilgg laikg veiksmingai
padéjo susidoroti su dideliu metiniu krituliy kiekiu, uztikrino
sparty vandens nutekéjima ir mazino potvyniy grésme. Taciau
Siandien j drenazg orientuota sistema vis prascCiau atitinka
besikei€iancius Flandrijos poreikius. Regione gyvena daug
Zmoniy, intensyviai vykdoma zemés ukio ir pramonés veikla,
vandens poreikis regione yra labai didelis. Padétj dar labiau
apsunkina uzsitesusios sausros, kurios dél klimato kaitos
tampa vis daznesnés.

Atsparumo stiprinimo strategija DZersiui
(Jungtiné Karalysté)

Kadangi Dzersis yra sala Laman$o sgsiauryje, vandens
iStekliy situacija ¢ia nuolat priklauso nuo gamtiniy salygy.
Todél itin svarbus tampa iSankstinis planavimas ir
pasirengimas.

Dzersio vyriausybés uzsakymu ,Sweco“ parengé ataskaitg
»SKystyjy atlieky tvarkymo pereinamojo laikotarpio
strategija“ (angl. Bridging Liquid Waste Strategy). Joje, be
kita ko, apraSoma, kaip lietaus vandens naudojimas ir

pakartotinis nuoteky panaudojimas ateityje gali padéti didinti

atsparuma sausroms ir klimato kaitai.

Ziedinis vandens tinklas Antverpene (Belgija)
Antverpeng vis labiau veikia sausros ir didéjantis vandens druskingumas, kuriuos lemia intensyvi urbanizacija ir aktyvus

pozeminio vandens iSgavimas. Dél to pozeminio vandens lygis smarkiai krinta, o ekonominé ir ekologiné Zala tampa vis
didesne. Prognozuojama, kad dél klimato kaitos Si problema ateityje tik dideés.

~Sweco“ suprojektavo iSmany ziedinj vamzdyny tinkla, kuris leidzia iSvalytg pavirSinj vandenj grazinti j miesto aplinka.
Netoliese esancios Schijn upés vanduo valomas Salinant maistinggsias medziagas ir mikroterSalus, jskaitant PFAS bei
pesticidus. Vandens valymo sprendimai derinami su gamtiniais procesais grindziamomis priemonémis, kurios bus
integruotos j naujg miesto parka.

ISvalytas techninis vanduo per naujg sléginj tinklg naudojamas pozeminio vandens lygiui atkurti ir miesto zeldynams laistyti.
Taip pat svarstoma galimybé §j vandenj naudoti kaip techninj vandenj dideliuose vieSuosiuose pastatuose.

Projekta finansuoja Antverpeno miestas ir ,Blue Deal” (Flandrijos vyriausybe).

Gt b

Nuotrauka: Antverpeno miestas
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Nors ziediniai vandens tinklai padeda miestams prisitaikyti
prie sausry pakartotinai naudojant turimus vandens iSteklius,

Krituliai pasiskirste netolygiai - vakarinéje Svedijos dalyje jy
iSkrenta daugiau nei sausesniuose rytiniuose regionuose,

ju veiksmingumas galiausiai priklauso nuo gebeéjimo pasalinti ypac Baltijos juros salose. Prognozuojama, kad klimato kaita
naujai atsirandancius terSalus ir uztikrinti pakankama Sig situacijg dar labiau pablogins, nes daugés ilgesniy sausry
vandens kokybe pakartotiniam naudojimui bei iSleidimui j laikotarpiy, intensyviy lit€iy, kils temperatura ir didés
aplinka. garavimas. Smarkios littys gali sukelti potvynius, uzuot

papildziusios pozeminio vandens atsargas.

Vandens trikumas — pagrindinés jzvalgos

*Vandens poreikis artéja prie pasiulos ribos arba jg
virSija. Vandens stygius kasmet paveikia apie
20 proc. Europos teritorijos ir 30 proc. jos gyventojy.
Tai lemia klimato kaita, didelis gyventojy tankis,

Vandens stygius Svedijoje - ar tai jmanoma? pramonés poreikiai ir sezoninés sausros.

Daugelis savivaldybiy yra parengusios ilgalaikius vandens
tiekimo planus ir numaciusios galimus naujus vandens
Saltinius. Taciau siekiant uztikrinti aukstg vandens kokybe
daznai reikia pazangiy valymo technologijy. Vis délto, vien
techniniy sprendimy nepakanka - svarby vaidmenj atlieka ir
vartotojy elgsena. Siandien vandens taupymo kampanijos yra
vienas svarbiausiy daugelio Svedijos vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo organizacijy prioritety.

»Vandens nuostoliai infrastruktiroje dar labiau didina
tridkuma. VidutiniSkai apie 20 proc. iSvalyto vandens
prarandama kaip neapskaitytas dél nuotekiy ir
sistemy neefektyvumo, todél vandens tiekimo
trakumo rizika dar labiau auga.

Svedija yra $alis, kurioje vandens istekliai paprastai laikomi
gausiais. Ezerus, upes ir pozeminius vandenis nuolat papildo
krituliai, todél bendrai Salyje vandens istekliy pakanka, o
vandens stygiaus rizika yra nedidelé. Nepaisant to, Svedija
yra susidurusi su vandens trakumu.

2016, 2017 ir 2018 mety vasaromis dideléje Svedijos dalyje
kilo vandens stygius dél uzsitesusiy sausy laikotarpiy,
neatitikusiy jprasty krituliy normy. Kelios savivaldybés vasarg
jvedé geriamojo vandens naudojimo ribojimus, o vandens
lygis daugelyje vandentakiy smarkiai nukrito.

«Vandens pradeda trikti ir iauréje. Salys, kurios
tradiciSkai laikomos turtingomis vandens istekliais,
iskaitant Svedijg, susiduria su sezoniniu pozeminio
vandens trakumu dél klimato kaitos.

Kaip tai iSspresti?

» Ziedinis vandens valdymas yra bitinas. Pakartotinis
vandens naudojimas, uzdari pramoniniai vandens ciklai,
iSmanus nuotekiy valdymas ir skaitmeniné stebesena
reikSmingai mazina geélo vandens poreikj ir didina
sistemy atsparuma.

* Ne maziau svarbus nei krituliy kiekis yra ir vandens
valdymas. Belgijos pavyzdys rodo, kad | drenaza
orientuotos sistemos, didelis gyventojy tankis ir
intensyvus Zemeés naudojimas gali lemti didelj vandens
stygiy net ir gausiy krituliy sglygomis.

* Miestuose vis plaCiau diegiami pakartotinio vandens
naudojimo sprendimai. Ziediniai vandens tinklai leidZia
pakartotinai naudoti Zemesneés kokybés vandenj Zeldyny
laistymui ir vieSosioms erdvéms, jei uztikrinama tinkama
vandens kokybe ir terSaly Salinimas.

* ReikSmé politikos formavimui. llgalaikiam vandens
saugumui uztikrinti batinas integruotas planavimas -
infrastruktiros  atnaujinimas, pazangus vandens
valymas, pakartotinis vandens naudojimas ir paklausos
valdymas, kartu skatinant visuomenés jsitraukimg bei
elgsenos pokycius.
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Per didele tarsa.

Miesto vandens
kokybes
apsauga

Urbanizacija kelia didelius iSSukius
vandens sistemoms ir neretai
pavercia jas tarSos kaupimosi bei
plitimo terpémis. Urbanizuotuose
regionuose vandens tarSa kyla dél
sudétingos jvairiy veiksniy sgveikos
- komunaliniy ir pramoniniy
nuoteky, zemés ukio nuoplovy bei
senstangéios infrastruktiros. Sios
grésmeés blogina vandens kokybe ir
kelia pavojy visuomenés sveikatai,
ekosistemoms bei ekonominiam
stabilumui, todél tarSa tampa viena
didziausiy grésmiy miesty vandens
sistemy atsparumui.
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Anksciau didelj susirtipinimg kélé sunkieji metalai,
patenkantys j aplinkg su pramoniniais iSleidziamais terSalais,
ir patogenai i$ nevalyty nuoteky, taCiau Europoje jgyvendintos
vandens kokybés gerinimo priemonés Siy problemy masta
gerokai sumazino. Vis délto miesty vandens sistemoms ir
toliau kyla rimty iSSdkiy del perteklinio maistingyjy medziagy
kiekio - nitraty ir fosfaty iS Zzemés Ukio bei nuoteky. Dél jy
vandens telkiniuose sparciai dauginasi toksisSki dumbliai, o
vandens ekosistemy buklé blogéja.

Maistingyjy medziagy tarSa iSlieka aktuali daugelyje regiony.
Tokiose Salyse kaip Lenkija ir Lietuva Zemeés ukio nuotekos,
ypac nitratai ir fosforas, tebéra vieni pagrindiniy tarSos Saltiniy.
Dél to Baltijos juroje vis dazniau fiksuojamas didelio masto
dumbliy Zydéjimas, o vietiniy vandens Saltiniy kokybé
prastéja.?

Pozeminio vandens iSSikiai Danijoje

Danijos pozeminis vanduo, kuris yra pagrindinis geriamojo
vandens Saltinis Salyje, susiduria su vis didesniais iS5ukiais
del tarSos, klimato kaitos, kylan€io pozeminio vandens lygio
ir nepakankamos apsaugos. Vieng didziausiy grésmiy kelia
chemine tarSa. Pesticidy aptinkama daugiau nei puse€je visy
geriamojo vandens greziniy, o daugiau kaip 300 greziniy
buvo uzdaryti dél mikrotersaly.

Klimato kaita dar labiau didina rizikg, kad ter$alai pateks j
vandeninguosius sluoksnius. llgalaike problema iSlieka ir
nitraty tar$a iS zemés kio. Tuo paciu metu geriamojo
vandens infrastrukturos biklé tampa kritiné ir reikalauja
dideliy investicijy. Ateityje greiCiausiai reikés pazangiy,
taciau brangiy ir daug energijos reikalaujanciy vandens
valymo technologijy, todél didés tiek vandens kainos, tiek

energijos vartojimas.

0 Tai, kg anksCiau laikeme
savaime suprantamu dalyku,
nebéra garantuota.

Lars Storkholm, ,Sweco” pozeminio vandens ekspertas

Zaliasis tri$alis susitarimas (dan. ,Den Grgnne Trepart")

Sis 2024 m. uzbaigtas ir 2025-2026 m. jgyvendinamas
40 mird. DKK vertés susitarimas numato 250 000
hektary Zzemeés ukio paskirties zemeés pertvarkyti
gamtines teritorijas ir miSkus. Vienas svarbiausiy tiksly -
apsaugoti pazeidziamus vandeninguosius sluoksnius,
kad j juos nepatekty nitratai ir pesticidai. Mazinant
intensyvios zemdirbystés mastg pozeminio vandens
pasipildymo zonose, ilgalaikéje perspektyvoje siekiama
uztikrinti geriamojo vandens kokybe apsaugant vandens
iSteklius jy susidarymo vietose ir sumazinti poreikj
ateityje taikyti brangias bei daug energijos
reikalaujancias technologijas, skirtas patvariems
terSalams $alinti.>*

Geriamojo vandens fondas (dan. ,Drikkevandsfonden®)

2025 m. balandj pasirasytas 206 min. DKK vertés
susitarimas, kuriuo fondo veikla pratesta 2026-2027 m.
Fondas finansuoja 4 800 hektary pesticidy nenaudojimo
apsaugos zony jrengimg aplink pazeidziamiausius
geriamojo vandens grezinius. Taip pat savivaldybéms
skiriama parama seniems ir nepakankamai
apsaugotiems greziniams uzdaryti, nes per juos j
pozeminj vandenj gali patekti mikroterSalai ir kiti terSalai.
Si iniciatyva yra svarbi nacionalinés strategijos dalis,
kuria siekiama apsaugoti pozeminio vandens iSteklius
dar pries tar$ai pasiekiant gyventojy geriamajj
vandenj.?®
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Nuoteky valymo jrenginiy plétros

viety analizé Danijoje

~Sweco“ padejo bendrovei ,BIOFOS* planuoti ir jgyvendinti
ilgalaikj sprendimy priemimo procesa, susijusj su nuoteky
tvarkymu sostines regione iki 2075 m. ,BIOFOS* aptarnauja
apie 1,2 min. gyventojy ir eksploatuoja didelius nuoteky
valymo jrenginius, kurie yra svarbus tiek aplinkos apsaugai,
tiek kritinei infrastruktarai. Todéel projektui buvo bdtinas tvirtas
pagrindas busimiems investiciniams sprendimams ir
infrastruktdros plétrai.

~Sweco* buvo pagrindinis konsultantas atliekant
tarpdisciplining analize, kurioje buvo lyginami trys ,Lynetten®
nuoteky valyklos ateities scenarijai. Vertintas jy poveikis
aplinkai, ekonomikai, visuomenei, technologijoms, teisiniam
reguliavimui ir vieSajam interesui. Atliekant analize taip pat
buvo vertinami tvarumo ir klimato aspektai, plétros strategijos
bei technologinés alternatyvos.

2025 m. gruodj paskelbta analize sudaré pagrindg priimti

pagrjstus sprendimus dél bisimos nuoteky tvarkymo sistemos

plétros.

Kas yra toksinis poveikis?

Toksinis poveikis apibtdina neigiamg cheminiy
medziagy ir jy miSiniy poveikj vandens
ekosistemoms. Jis pasireiSkia tada, kai j gélo
vandens telkinius patenka ir juose kaupiasi jvairios
cheminés medziagos, kurios kenkia vandens
organizmams ir trikdo ekosistemy veikla.

Toksinis poveikis gali atsirasti, kai vienu metu
aplinkoje yra jvairiy cheminiy medziagy, pavyzdziui,
pesticidy, vaistiniy preparaty likuciy, pramoniniy
cheminiy medziagy ir kity terSaly, net jei atskiry
medziagy koncentracijos nevirSija nustatyty ribiniy
verciy. Veikdamos kartu, Sios medziagos gali kenkti
vandens organizmams, slopinti jy augimg ir
dauginimasi, lemti riSiy nykima ir galiausiai pakeisti
ekosistemos struktirg bei funkcionavima.26
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Nors gerai Zzinomi ter$alai jau seniai siejami su miesty
vandens kokybés problemomis, mokslo pazanga ir
pazangesni stebésenos metodai atkreipé démes;j j naujg
terSaly grupe - vadinamuosius mikroterSalus. Tai jvairiy
produkty ir cheminiy medziagy likuciai, kurie gali daryti
neigiama poveikj aplinkai net ir esant labai mazoms
koncentracijoms. Europoje mikroterSalai kelia susirGpinima
jau daugiau nei du deSimtmecius, o jy paplitimas didina
sistemine rizikg vandens kokybei ir vandens ekosistemoms.

Tarp mikroterSaly i$siskiria viena geriamojo vandens
iStekliams ypac didele ir ilgalaike grésme kelianti grupé - per-
ir polifluoralkilintos cheminés medziagos (PFAS), daznai
vadinamos amZinosiomis cheminémis medziagomis. Sie

junginiai kelia rimty i85ukiy vandens kokybei visoje Europoje.
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Apskaiciuota, kad PFAS tar$ai paSalinti Europoje per ateinancius
20 mety gali prireikti beveik 2 trilijony eury. Be to, vertinama, kad
deél PFAS grupés cheminiy medziagy poveikio zmoniy sveikatai
Europos ekonominéje erdveéje kasmet patiriama apie 39,5 mird.
eury islaidy.?’

Siuo metu tik 37 proc. Europos pavirsinio vandens telkiniy
pasiekia gerg arba labai gerg ekologine bukle, o gerg chemine
bukle atitinka tik 29 proc. Europos aplinkos agentaros (EAA)
duomenimis, 32 proc. Europos pozeminio vandens istekliy
patiria pasklidosios tarSos poveik|, kurj daugiausia lemia zemés
tkio veikla.®
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Nematoma grésmé — mikrotersalai masy vandenyje

Didéjanti urbanizacija ir industrializacija, nuolatiné cheminiy
medziagy sintezés technologijy pazanga bei tobuléjantys
analizés metodai per pastaruosius deSimtmecius padéjo
atskleisti naujg vandens tarSos problema - vadinamuosius
naujuosius tersalus. Siandien mikrotersaly galima aptikti
beveik visose aplinkos terpése - vandenyje, ore ir
dirvozemyje.

Visuotinai pripazintos mikroterSaly apibrézties néra, taciau
Sis terminas dazniausiai vartojamas zmogaus sukurtoms
cheminéms medziagoms, kurios gali kenkti aplinkai net ir
esant labai mazoms koncentracijoms, apibudinti. Skirtingai
nei gerai zinomi stambesnio masto terSalai, pavyzdziui,
maistingosios medziagos, mikroter$alai daznai iSlieka
aplinkoje ilgg laika, jy stebésena reikalauja dideliy sgnaudy,
o Salinimas yra sudétingas dél labai skirtingy jy savybiy.

Mikroter$alai, kuriuos daugiausia sudaro pramoninés
cheminés medziagos, vaistiniy preparaty likuciai ir buityje
naudojamy produkty komponentai, j vandens telkinius
patenka jvairiais keliais. 4 paveiksle pateikta Siy patekimo
keliy apzvalga.

Kadangi dauguma Europoje veikianciy nuoteky valykly buvo
projektuotos tuo metu, kai mikrotersaly poveikis aplinkai dar
nebuvo pladiai pripazintas, jos tapo vienu svarbiausiy Siy
medziagy patekimo j vandens ekosistemas Saltiniy.

Zemeés (kio teritorijos yra svarbus veterinariniy vaisty likugiy
ir pesticidy Saltinis, taciau Siy terSaly kontrolé techninémis
priemonemis iSlieka itin sudétinga.

Nors ligoninés ir kitos sveikatos prieziuros jstaigos
laikomos reikSmingais tam tikry vaistiniy preparaty
liku€iy Saltiniais, didzioji dalis vaisty suvartojama namy
Ukiuose. TerSalai i namy Ukiy, pramonés ir kity
pasklidyjy Saltiniy galiausiai patenka j miesty nuoteky
tinklus, todél nuoteky valyklos tampa pagrindine vieta,
per kurig jvairds mikroterSalai pasiekia vandens

ekosistemas. Kadangi jprastos nuoteky valyklos néra pritaikytos Sioms
medziagoms pasalinti, nemaza jy dalis valymo procesus pereina beveik
nepakitusi ir patenka j aplinkg. Dél Sios priezasties papildomy
mikroterSaly Salinimo technologijy diegimas miesty nuoteky valyklose
Siuo metu yra viena svarbiausiy diskusijy temy vandentvarkos sektoriuje.

Nuo Saltinio iki Giaupo — ir atgal j gamtg

Maza koncentracija nebutinai
reiSkia nedidelj poveik].

Demet Antakyali, ,Sweco“ nuoteky valymo ekspertas
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4 paveikslas. Pagrindiniai mikrotersaly patekimo j aplinka keliai (Antakyali et al., 2015)
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Nuo tarSos iki tarSos Saltiniy kontrolés ir pazangaus

valymo

Prastéjancios vandens kokybés problemos sprendziamos
nebe vien taikant tarSos Salinimg valymo jrenginiuose, bet ir
vadovaujantis principu ,nuo Saltinio iki ¢iaupo®, kai
pagrindinis démesys skiriamas tarSos prevencijai taikant
daugiasluoksne apsaugos sistema.

Taikant §j poziurj, priemonés jgyvendinamos visuose
vandens ciklo etapuose - nuo vandens istekliy apsaugos ir
upiy baseiny valdymo priemoniy iki pazangaus vandens
valymo bei vandens tiekimo sistemy atsparumo stiprinimo.
Pirmenybe teikiant prevencinéms priemonéems, pavyzdziui,
mazinant iSleidziamy terSaly kiekius jy susidarymo vietoje,
siekiama sumazinti tarSos rizikg dar prie$ terSalams
pasiekiant valymo jrenginius. Papildomg apsaugg uztikrina
reguliavimo priemonés, stebésena ir technologinés
inovacijos, kurios padeda uztikrinti vandens saugg visame jo
kelyje - nuo upés baseino iki vartotojo.

Mikrotersaly Salinimas

XXI amziaus pradzioje atlikti taikomieji tyrimai parodé, kad
oksidaciniai, adsorbciniai ir fizikiniai procesai gali
veiksmingai paSalinti mikroterSalus. Per pastaruosius
deSimtmecius sukaupta patirtis patvirtino, kad ozonavimas ir
adsorbcija aktyvintgja anglimi yra ekonomiskai pagrijsti
sprendimai. Europoje, ypa¢ Vokietijoje ir Sveicarijoje, jau
veikia ketvirtinio valymo technologijas taikanc¢ios nuoteky
valyklos. Reik§minga pazanga taip pat pasiekta
Nyderlanduose, Belgijoje ir Svedijoje, kur tokie jrenginiai jau
pastatyti arba artimiausiu metu bus pradéti eksploatuoti.

Siy naujy cheminiy tersaly keliama rizika paskatino
institucijas atnaujinti galiojancius teisés aktus. Miesty
nuoteky valymo direktyvoje ir Geriamojo vandens
direktyvoje jau jtvirtinti nauji reikalavimai.

MikroterSaly salinimas Varburge — nuo neisnaudoty galimybiy iki ateities poreikiams pritaikyto
valymo

Vokietijos Varburgo mieste ,Sweco“ padéjo savivaldybei parinkti tinkamiausig ketvirtinio valymo sprendima
mikroterSalams $alinti, pritaikytg valyklos eksploataciniams poreikiams ir vietos sglygoms.

Projekto metu nuoteky valykla aptarnavo jvairiy Saltiniy nuotekas surenkancig teritorijg, kurioje veiké cukraus perdirbimo
gamykla, alaus darykla ir ligoniné. Dél to j valyklg patekdavo jvairios sudeties nuotekos. Pirmiausia ,Sweco* atliko
galimybiy studijg ir sistemingai jvertino skirtingas pazangaus valymo technologijas, sieckdama nustatyti tinkamiausia ir
ekonomiskai efektyviausig sprendima. Remiantis tyrimo rezultatais, buvo pasirinktas ozonavimo procesas su biologinio
papildomo valymo etapu. Véliau ,Sweco“ parengé ozonavimo etapo projektg ir paruo$é paraiSka vieSajam finansavimui
gauti, kuri buvo patvirtinta ir padéjo uztikrinti projekto finansinj gyvybinguma.

2017 m., uzbaigus statybos darbus, ,Sweco“ toliau dalyvavo projekte ir teiké pagalba paleidziant sistema bei
optimizuojant jos veikima, siekdama uztikrinti stabily ir efektyvy darba. Véliau atlikti taikomieji tyrimai suteiké vertingy
praktiniy ziniy, naudingy jgyvendinant basimus projektus.
> 4 s Ay Lo L
N,




,Urban Insight* by ,Sweco* - Vandens perteklius, stygius ir tarsa 23 —

MikroterSaly valymo jrenginys Flandrijoje, Belgijoje

Flandrijoje pradéjo veikti pirmasis viso masto ketvirtinio valymo jrenginys, Zymintis svarby proverzj
Salinant i$ nuoteky iliekancius mikrotersalus, tokius kaip vaistiniy preparaty likuciai, pesticidai, hormony
veikla trikdancios medziagos ir PFAS. ,Aquafin“ nuoteky valykloje, esancioje Artselare, jrengta nauja
valymo linija, kurioje derinamas diskinis filtravimas, didelio naSumo ozonavimas ir filtravimas granuliuota
aktyvintgja anglimi. Sistema gali iSvalyti iki 1 200 m?* iSvalyty nuoteky per valandg. Projektas yra svarbus
zingsnis gerinant vietos vandens kokybe, ypa¢ Grote Struisbeek vandens telkinyje, ir suteikia vertingy
praktiniy ziniy, kurios bus naudingos diegiant panaSius sprendimus kitose Flandrijos vietoveése bei uz jos
riby. Geresnés kokybés iSvalytas vanduo taip pat sudaro prielaidas ateityje placiau naudoti vandenj
pakartotinai.

~Sweco" atliko galimybiy studijg, parengé projektinius sprendinius, koordinavo leidimy gavimo procesa,
vieSyjy pirkimy proceduras ir teiké technineg pagalbg statybos metu visose inzinerijos srityse. Projektas
buvo jgyvendintas bendradarbiaujant su ,Aquafin®, ,Deckx", ,Xylem/Wedeco*, ,Mols* ir ,Litran“ bei
vykdant programos ,Interreg” iniciatyva. Sis mikroter$aly $alinimo kompleksas oficialiai atidarytas

2025 m. geguzeés 23 d. ir yra pavyzdinis projektas, kuriuo remiantis ateityje Flandrijoje bus diegiami
pazangaus valymo sprendimai.

Frederik Beyens (Aquafin) nuotraukos
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Démesys geriamojo vandens kokybei — PFAS valdymas

Tarp naujyjy ter8aly ypatingg susirtpinima kelia
perfluoralkilintos ir polifluoralkilintos medziagos (PFAS), dar
vadinamos ,amzinosiomis cheminémis medziagomis®. Dél itin
didelio patvarumo jos kelia grésme vandens kokybei ir maisto
$altiniams. Sios medziagos yra labai stabilios ir atsparios
biologiniam bei cheminiam skaidymuisi. PFAS grupe sudaro
tukstanciai atskiry cheminiy medziagy, pasizyminciy
skirtingomis fizikinémis ir cheminémis savybémis, taciau
didZziausig poveikj vandens kokybei daro mazdaug 20-50
PFAS junginiy. 5 paveiksle parodytos zinomos PFAS tarSos
vietos Europoje.

5 paveikslas. Zinomos PFAS taros vietos Europoje
(Saltinis - Europos aplinkos agentira)

Didéjant 8iy cheminiy medziagy kiekiui geriamojo vandens
iStekliuose, auga valdzios institucijy ir visuomeneés
susirtpinimas dél jy keliamos rizikos Zmoniy sveikatai.

PFAS Salinimui i§ geriamojo vandens dazniausiai taikomos
adsorbcijos aktyvintaja anglimi ir jony mainy dervy
technologijos. Taciau jy efektyvumas priklauso nuo
konkreciy PFAS junginiy savybiy, nes skirtingos medziagos
paSalinamos nevienodai efektyviai.

Prie$ pradedant placiai taikyti mikroterSaly Salinimo
technologijas, butina jvertinti techninius ir ekonominius
iSSukius bei tarSos prevencijos galimybes jos susidarymo
vietoje. Siekiant iSvengti tolesnio vandens kokybés
blogéjimo, iSleidZziamy terSaly kiekiai vandens telkiniuose
turéty bati kuo mazesni.

Mikroter$aly Salinimo sgnaudos valyklose

MikroterSaly Salinimo sgnaudos priklauso nuo taikomos
technologijos, esamos infrastruktiros, Salinamy medziagy
pobudzio ir valomy nuoteky kiekio. Be to, jos labai
priklauso nuo konkrecios vietos saglygy, pasirinktos
technologijos ir valyklos dydzio. Nors didesniy valykly
bendrosios sgnaudos yra didesnés, vienam gyventojui
arba vienam kubiniam metrui iSvalyty nuoteky tenkancios
sgnaudos mazéja didéjant valyklos pajégumui.

Vokietijoje jdiegty sistemy bendryjy metiniy sgnaudy
analizé, atlikta taikant anuiteto metodg ir jtraukiant kapitalo
bei eksploatacines sgnaudas, rodo, kad vidutinio dydzio
valykly (apie 50 000 gyventojy ekvivalenty) metinés
sgnaudos sudaro 0,10-0,20 Eur uz vieng kubinj metrag
iSvalyty nuoteky. Skaic¢iavimuose buvo daroma prielaida,
kad statiniy eksploatavimo trukmé siekia 30 mety,
mechaninés jrangos - 15 mety, o elektros jrangos -

10 mety.

Svedijoje nuo 2017 m. veikia pirmoji viso masto
ozonavimo sistema, skirta mikroterSalams i$ nuoteky
Salinti. Ji suprojektuota 216 000 gyventojy ekvivalenty
apkrovai, o investicijos j projektg sieké 2,5 min. eury.

Kas yra PFAS?

PFAS (perfluoralkilintos ir polifluoralkilintos medziagos)
yra zmogaus sukurtos ,amzinosios cheminés
medziagos®, nuo XX a. 6-ojo deSimtmecio naudojamos
del jy vandeniui, neSvarumams ir riebalams atspariy
savybiy. Jy randama jvairiuose gaminiuose,
pavyzdziui, kosmetikoje, vandeniui atspariuose
drabuziuose, maisto pakuotése ir gaisry gesinimo
putose. Sios medziagos skyla itin létai, pasklinda
visame pasaulyje ir kaupiasi aplinkoje bei Zzmogaus
organizme.

PFAS grupe sudaro tukstanciai medziaguy, i$ kuriy
daugelis vis dar yra menkai istirtos. Nors zinoma, kad
kai kurie PFAS junginiai yra toksiski ir siejami su rimta
rizika Zmoniy sveikatai bei aplinkai, daugelio kity
poveikis tebéra neaiskus. Be to, atliekant PFAS
tyrimus paprastai analizuojama tik nedidelé dalis Siy
medziagy, todél sudétinga tiksliai jvertinti jy
koncentracijas ir keliamg rizikg. Dél to milijonai
europieciy PFAS gali gauti su geriamuoju vandeniu,
nors tikrasis Sio poveikio mastas vis dar néra iki galo
Zinomas.?8

2020 m. taip pat buvo pastatyta mazesné valykla, skirta

15 000 gyventojy ekvivalenty, kurioje taikomas ozonavimas ir
filtravimas aktyvintgja anglimi; jos jrengimo verté - apie

1,3 min. eury.
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ES vandens politikos raida

TarSos prevencijg, gélo vandens iStekliy prieinamuma,
vandens naudojimg ir iSleidziamy terSaly kontrole Europoje
reglamentuoja keli svarbus teisés aktai: Vandens pagrindy
direktyva, Potvyniy direktyva, Nitraty direktyva, Miesty
nuoteky valymo direktyva, Geriamojo vandens direktyva ir
Maudykly vandens direktyva. 2024 m. Europos
Parlamentas ir Taryba priémé naujg Miesty nuoteky valymo
direktyvos redakcijg, kuri jsigaliojo 2025 m. sausio 1 d.

Naujojoje ES Geriamojo vandens direktyvos redakcijoje
jtvirtintas peréjimas nuo tradicinés vandens kokybeés
stebésenos vartojimo vietoje prie visg vandens tiekimo
granding apimancio rizika grindziamo valdymo. Joje
atnaujinti vandens kokybés standartai, iSplésta tokiy terSaly
kaip mikroplastikai ir endokrinine sistema ardancios
medziagos stebésena, taip pat nustatyti jpareigojimai

Nuo nuoteky iki energijos: kelias j

energetinj neutraluma Vokietijoje

Pavyzdys, atskleidziantis galimybes pasiekti
energetinj neutraluma ar net visiSka energetinj
savarankiSkumag nuoteky valymo srityje, yra
Balingeno nuoteky valykla piety Vokietijoje. Joje
taikomi jvairus energijos gamybos ir susigrazinimo
sprendimai, jskaitant elektros energijos gamybg i$
pudytuvy dujy, saulés elektrines ir saulés energija
grindziama dumblo dziovinima. Energijai gaminti
iSnaudojamas net aukscio skirtumas tarp iSleidimo
vietos ir priimancio vandens telkinio - tam naudojama
nedidelé vandens turbina.

~oweco“ jau daugelj mety konsultuoja valyklg
eksploatuojancig jmone jvairiais klausimais, o Siuo
metu vertina papildomas galimybes dar labiau
pagerinti energijos balansg, pavyzdziui, didinti saulés
elektriniy pajeguma arba panaudoti nuotekose
sukauptg Siluma pasitelkiant Silumos siurblj.

vandens tiekéjams ir savivaldybéms gerinti galimybes
visiems gyventojams, jskaitant pazeidziamas grupes, gauti
saugy geriamajj vanden;.

Pastaraisiais metais priimti nauji ES reikalavimai dél
sistemingos PFAS stebésenos geriamajame vandenyje. Nuo
2026 m. sausio 12 d. visose ES valstybése narése
privaloma taikyti PFAS ribine verte geriamajame
vandenyje.30

Nuo 1991 m., kai buvo priimta ES Miesty nuoteky
valymo direktyva, Europoje pavyko reikSmingai
sumazinti tar§g, pagerinti vandens kokybe, suvienodinti
nuoteky valymo praktikg valstybése narése ir sustiprinti
jautriy teritorijy apsaugg. 2024 m. ES priémé naujg Sios
direktyvos redakcijg, siekdama geriau jgyvendinti su
vandens kokybe susijusius tvaraus vystymosi tikslus.

Nuotraukos Mans Berg

Naujojoje redakcijoje numatyta nemazai pakeitimy, jskaitant
grieztesnes ribines vertes, energetinj neutraluma nuoteky
valyklose ir ketvirtinio valymo reikalavimus.

Didelése nuoteky valyklose ketvirtinis valymas tampa
privalomas. Atsizvelgiant j vietos rizikos vertinimo rezultatus, Sis
reikalavimas gali biti taikomas ir valykloms, aptarnaujan¢ioms
daugiau kaip 10 000 gyventojy ekvivalenty. Jei vietos rizikos
vertinimas neatliktas, laikoma, kad jo rezultatai buty
nepalankus, todél ketvirtinio valymo etapas taip pat tampa
privalomas.

Nors direktyvos perkélimas j nacionaline teise jvairiose Salyse
gali skirtis, jau dabar aiSku, kad daugeliui ES nuoteky valykly
artimiausiu metu reikés jdiegti ketvirtinio valymo etapg. Nuoteky
tvarkymo jmonéms svarbu §j poreikj jvertinti kuo anksciau ir i$
anksto planuoti pasirengima, pavyzdziui, atliekant galimybiy
studijas.
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Per didelé tarSa — svarbiausios jzvalgos

* Miesty vandens kokybei grésme kelia jvairts
veiksniai - miesty ir pramonés iSleidziami
terSalai, nuo zemés ukio naudmeny
nuplaunama tarSa bei senstanti infrastruktura.

» Pozeminio vandens iStekliai kai kuriose Salyse
patiria vis didesnj pesticidy ir nitraty poveikj, o jy
apsaugai skiriama nepakankamai démesio.

* Naujieji mikroter3alai, jskaitant PFAS, vaistiniy
preparaty liku€ius ir pramonines chemines
medziagas, jau aptinkami daugumoje vandens
telkiniy, o jy Salinimas yra sudeétingas ir
brangus.

* Tik nedidelé dalis Europos pavirsinio ir

pozeminio vandens telkiniy Siuo metu pasiekia

gerg ekologine arba chemine bukle, o tai
atskleidzia tarSos problemos masta.

Kaip tai iSspresti?

* Vandens iStekliy apsaugg baseiny lygmeniu
integruoti j teritorijy planavimo ir zemeés
naudojimo sprendimus.

* Pirmenybe teikti priemonéms, kurios padeda
mazinti PFAS ir kity mikroterSaly patekima j
vandens aplinka.

* Grieztinti gaminiy ir iSleidziamy terSaly
reguliavima, jskaitant iSpléstinés gamintojo
atsakomybés principo taikymg
kenksmingoms medziagoms.

* Optimizuoti esamg infrastrukttirg techniniu ir
energetiniu pozidriu.

* Planuoti ir finansuoti ketvirtinio valymo
technologijy diegima, siekiant jgyvendinti
Europos Sajungos direktyvy reikalavimus.
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Kiek kainuoja Svarus vanduo? ,Sweco” tyrimo rezultatai

Vandens paslaugos - geriamojo vandens tiekimas, nuoteky
tvarkymas ir daznai pavirSiniy nuoteky valdymas - yra bitinos
visuomenes sveikatai, aplinkos apsaugai ir ekonominei veiklai
Europoje. Nors Europos Sajunga nustato bendrus
aplinkosaugos ir visuomenés sveikatos standartus, uz
geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo organizavima
bei finansavimg atsako pacios valstybés. Dél to skirtingose
Salyse taikomi jvairis valdymo modeliai - nuo visi$kai vieSojo
sektoriaus vykdomo valdymo iki privaciy ar misriy modeliy.

Didzioji dalis vandens infrastrukttros Europoje priklauso
vieSajam sektoriui. Pagrindinis vandens paslaugy finansavimo
Saltinis yra vartotojy mokamos kainos uz vandens paslaugas,
nors finansavimo Saltiniy - vartotojy mokamy kainy, mokesciy
ir vieSyjy lé8y - santykis jvairiose Salyse skiriasi. Vandens
paslaugy kaing paprastai sudaro pastovioji ir nuo suvartojimo
priklausanti dalys, padedancios uztikrinti stabily finansavima.
Kai kuriose Salyse j kaing taip pat jtraukiamos investicijos,
reikalingos senstanciai infrastruktirai priziareti, prisitaikyti prie
klimato kaitos ir spresti naujus isSukius, pavyzdziui,
mikroterSaly problema. Tinkamas $iy sgnaudy jvertinimas
padeda uztikrinti, kad vandens paslaugos ilgainiui iSlikty
prieinamos ir patikimos.

~Sweco” atlikta analizé pagrjsta vieSai prieinamy duomeny
apzvalga ir apibendrinimu, visy pirma 2021 m. Europos
nacionaliniy vandens paslaugy asociacijy federacijos
(,EurEau*) atlikta apklausa, apimancia 29 ,EurEau” Salis
nares. Remdamasi savo patirtimi diegiant mikrotersaly
Salinimo sprendimus Vokietijoje, ,Sweco® pritaikeé Sig patirtj
~EurEau“ sgnaudy duomenims ir parengé apytikrj vandens
kainy didéjimo Europoje vertinimg. Sis vertinimas atspindi
galima kainy augimag, susijusj su papildomais nuoteky valymo
reikalavimais, skirtais mikroterSalams Salinti.

~EurEau“ apklausa pateikia bendrg informacijg apie geriamojo
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemas, taip pat
vidutinj vandens suvartojimg ir kainas. | nurodytas vidutines
kainas jtrauktos geriamojo vandens tiekimo, nuoteky
surinkimo ir tvarkymo paslaugy islaidos, papildomi vandens
tiekéjy taikomi mokesciai bei mokesciai valstybei.

Infrastruktiros mastas Europoje taip pat labai skiriasi.

Geriamojo vandens tinkly ilgis vienam gyventojui svyruoja nuo
4.4 iki 19,6 metro, o vidurkis siekia 8,6 metro. Panasis
skirtumai matomi ir nuoteky tinkluose - jy ilgis vienam
gyventojui svyruoja nuo 2,2 iki 11,5 metro, o vidurkis sudaro
6,7 metro.

Vandens vartojimo ir vandens paslaugy kainy skirtumai
Europoje taip pat yra dideli. VidutiniSkai vienas gyventojas per
dieng suvartoja 125 litrus vandens. Vandens paslaugy kaina
svyruoja nuo mazdaug 1,2 euro uz kubinj metrg Bulgarijoje iki
9,3 euro Danijoje, o Europos vidurkis siekia apie 3,6 euro uz
kubinj metra.

Nuoteky tvarkymo kaina

Darant prielaida, kad ketvirtinio valymo diegimas padidinty
metines sgnaudas 0,20 euro uz m3, atsizvelgiant j vidutinj
vandens suvartojimg ir prielaidg, kad visas suvartotas vanduo

6 %

Vandens paslaugy kainos padidéjimas
namy Ukiams jdiegus pazangy nuoteky
valymg

50 %

visy sgnaudy tenka nuoteky
tvarkymui

grizta j nuoteky sistemg (jskaitant apie 10 proc. infiltracijos),
tikétinas vandens paslaugy kainos padidéjimas namy tukiams
siekty apie 6 proc. Tokiu atveju vidutiné vandens paslaugy
kaina padidéty iki 3,8 euro uz kubinj metra. Salyse, kuriose
vandens paslaugy kainos Siuo metu yra mazesnes, Sio
padidéjimo poveikis tiketina buty labiau juntamas.

Geriamo vandens tiekimo, nuoteky surinkimo ir nuoteky
tvarkymo sgnaudy dalis bendroje vandens paslaugy kainoje
skirtingose Salyse nevienoda. Vis délto Tarptautinés vandens
asociacijos (IWA) statistinio jrankio duomenys rodo, kad
mazdaug puse bendry vandens paslaugy sagnaudy sudaro
nuoteky tvarkymas.3'
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Apibendrinimas.

Tikroji vandens
kaina

Vanduo - gyvybiSkai svarbus isteklius,
nuo kurio priklauso visa gyvybé.
Daugelyje pasaulio regiony jis ilgg laikg
buvo laikomas savaime suprantamu dél
gausios pasiulos. Taciau tikroji vandens
naudojimo kaina, ypa¢ geriamo vandens
tiekimo ir iSvalyty nuoteky isleidimo
atvejais, neapsiriboja vien finansinémis
sgnaudomis. Reikdmingg jos dalj sudaro
sunkiai iSmatuojami padariniai: aplinkos
buklés blogéjimas, ekonominis
disbalansas dél konkurencijos dél riboty
iStekliy bei prarastos galimybés
panaudoti vandenj kitoms reikméms.
Visa tai gali turéti reikSmingg poveikj
ekosistemoms ir biologinei jvairovei.
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Kai vandens kaina neatspindi jo tikrosios vertés,
investicijoms | efektyvy vandens naudojimg ir vandens
iStekliy valdymg daznai skiriama nepakankamai démesio.
Tuo pat metu vandens trukumo rizika ir priklausomybé nuo
Sio iStekliaus toliau didéja. Todél siekiant stiprios ir atsparios
ekonomikos bei tvariy sprendimy, svarbu suprasti, kiek i$§
tikryjy kainuoja vanduo.

Zmoniy sveikata labai priklauso nuo $varaus gélo vandens
prieinamumo bei tinkamo nuoteky surinkimo ir tvarkymo.
Daugelis ekonomikos sektoriy, pavyzdziui, zemeés ukis,
maisto gamyba ir energetika, negaléty kurti vertingy produkty
ir teikti paslaugy be vandens. Paradoksalu, taCiau daugelyje
visuomeniy vandens paslaugos yra prieinamos butent todél,
kad vanduo yra gyvybiSkai svarbus iSteklius. Teisé gauti
Svary vandenj pripazjstama viena i$ pagrindiniy Zmogaus
teisiy, todél vandens paslaugy kainos daznai reguliuojamos
arba kontroliuojamos valstybés. Pavyzdziui, Airijoje uz
vandenj gyventojai nemoka tiesiogiai.

Dél to investicijoms j vandens naudojimo efektyvuma ir
vandens iStekliy valdyma kartais skiriama per mazai
démesio, ypac verslo ir ekonominiy sprendimy priémimo
srityse.

Toliau pateiktoje diagramoje parodyta, kokig namy ukiy
grynujy pajamy dalj sudaro iSlaidos vandens paslaugoms kai
kuriose Europos Salyse. Airijoje nuo 2017 m. pagal Vandens
taupymo iSmokos (angl. Water Conservation Grant)
programa pagrindiniuose biustuose vandens paslaugos
gyventojams teikiamos nemokamai. Nyderlanduose ir
Austrijoje vandens paslaugy kaina, palyginti su kitomis
Salimis, taip pat iSlieka gana nedidelé.

Pastaraisiais deSimtmeciais dél palyginti nedidelio investicijy
poreikio ir riboty eksploataciniy sgnaudy augimo Nyderlandy
vandens tiekejai galéjo iSlaikyti Zzemas vandens paslaugy
kainas. Dél to vandens paslaugos, palyginti su kitomis
prekémis ir paslaugomis, tapo santykinai pigesnés. 2022 m.

namy tkiy mokéta kaina buvo 22 proc. mazesné nei 1997 m.

(jvertinus infliacijg). Pramonés vartotojai uz vandens
paslaugas mokéjo 14 proc. maziau nei 2017 m.

Vis délto 2023 m. vandens paslaugy kainos pradéjo didéti -
tiek namy tkiams, tiek pramonés vartotojams jos iSaugo 14-
15 proc. 2024 m. kainos buvo padidintos dar kartg: namy
tkiams - 9 proc., o pramonés vartotojams - 15 proc.

30 m? geriamo vandens kaina (% nuo namy tkiy grynyjy pajamy)
B Daugiausia pavirsinis vanduo (<50 %)

Daugiausia pozeminis vanduo (<50 %)

0.35%

Skirtumai tarp maziausiy ir didZiausiy vandens paslaugy kainy
rodo, kad jas lemia ne tik sgnaudos, reikalingos uztikrinti
reikiamg vandens kiekj ir kokybe, bet ir vietos sglygos bei
pasirinkti valdymo modeliai. Salyse, kuriose taikomos
mazesnés kainos, daznai galima pasinaudoti anksciau sukurta
infrastruktira ir gausiais vandens iStekliais, taCiau ateityje gali
kilti sunkumy finansuojant priemones, reikalingas atsparumui
didinti. Tuo tarpu didesnés kainos, kaip, pavyzdziui, Danijoje,
atspindi visiS8kg sgnaudy padengima, aukstus aplinkos
apsaugos standartus ir sgmoningg kainodaros taikyma siekiant
skatinti efektyvy bei tvary vandens naudojima. Sie skirtumai
rodo, kad vandens paslaugy kaina yra ne tik iSlaidos namy
ukiams, bet ir politikos priemoné, atspindinti visuomenés
poziurj j vandens verte bei pasirengimag valdyti rizikg ateityje.

0.30%

0.25%

0.20% T

0.15% AL

0.10% b

0.05%

0.00%

Danija Svedija Suomija Vokietija Belgija Jungtiné Karalysté Norvegija Pranciizija Austrija Nyderlandai Airija

6 paveikslas. Vandens paslaugy kaina, palyginti su namy tikiy grynosiomis paj is. Saltinis:

ch”, remiantis Pasaulio banko, EBPO ir ,EurEau” duomenimis.
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Kaip nustatyti tikrgjg vandens kaing?

Norint suprasti tikrgjg vandens kaing, neuztenka pazvelgti j
namy ukiy ar pramonés jmoniy sgskaitas uz vandens
paslaugas. Tiesioginés sgnaudos, atsispindincios
sgskaitose, yra butinos vandens iSgavimui, paruoSimui,
tiekimui ir nuoteky tvarkymui uztikrinti, taciau jos sudaro tik
dalj visy su vandens naudojimu susijusiy sgnaudy.

Dabartinés kainodaros sistemos retai jvertina platesne
saugaus ir patikimo gélo vandens naudg visuomenés
sveikatai. Jose taip pat neatsispindi natiraliai prieinamo,
aukstos kokybés vandens verté kasdien vartojamuose
produktuose ar jo svarba tokioms pramonés Sakoms kaip
chemijos, popieriaus ir farmacijos pramoné. Be to,
vandens paslaugy kainos dazniausiai neparodo zmogaus
veiklos poveikio aplinkai, kurj sukelia nuoteky iSleidimas,
ausinimo vandens naudojimas, maistingyjy medziagy

iSplovimas ar mikrotersaly iSmetimas j aplinka. ] jas taip
pat nejtraukiama ateities rizikos kaina - didéjanti tikimybé,
kad trumpuoiju ar ilguoju laikotarpiu gali nepakakti
pakankamo kiekio geros kokybés gélo vandens.

Todel tikroji vandens kaina - tai ne tik sgnaudos,
reikalingos vandens paslaugoms teikti Siandien, bet ir
padengti ilgalaikius kastus, kuriuos dél vandens iSgavimo,

naudojimo ir iSleidimo tenka patirti visuomenei bei aplinkai.

Konkurencija dél vandens iStekliy

Didéjant gyventojy skaiciui ir pleCiantis pramonés veiklai,
konkurencija dél vandens iStekliy vis auga. Pozeminis
vanduo ypac intensyviai naudojamas pramonés
procesuose, ausinimo sistemose, Zzemes ukyje ir
augancios miesty infrastruktiiros poreikiams tenkinti.

Dél Sios konkurencijos vandens istekliai neretai naudojami

-

intensyviau, nei jie spéja naturaliai atsinaujinti, todel
mazéja vandens prieinamumas ekosistemoms ir kitiems
naudotojams.

Regionuose, kuriuose jau dabar juntamas vandens
trakumas, tokios tendencijos gali turéti reikSmingy
socialiniy ir ekonominiy pasekmiy, didinti nelygybe ir
skatinti jtampag tarp skirtingy vandens naudotojy grupiy.
Todél vandens trukumas yra ne tik aplinkosaugos, bet ir
socialiné bei ekonominé problema.

Alternatyvis vandens naudojimo bidai

Kai prioritetas teikiamas geriamo vandens tiekimui ir
pramonés poreikiams, kitoms visuomenei ir gamtai
svarbioms reikméms vandens gali nepakakti. Tai ypac
aktualu zemés ukiui ir Slapynéms, kurios atlieka svarby
vaidmenj saugant biologine jvairove ir palaikant ekosistemy
pusiausvyrag.

Tokie sprendimai ilgainiui gali paskatinti buveiniy nykima,
mazesnj zemeés ukio nasumg ir ekosistemy teikiamy naudy
mazéjima. Sios prarastos galimybés retai atsispindi vandens
paslaugy kainoje, taciau jos yra reikSminga tikrosios
vandens kainos dalis.

Tikroji vandens kaina gerokai virSija
tai, kg matome saskaitoje uz vandens
paslaugas. Jg sudaro ekonominiai,
aplinkosauginiai, socialiniai ir su
klimato kaita susije kastai, kuriuos
Siandien ir ateityje tenka prisiimti
visuomenei bei gamtai. Kadangi
vandens istekliai nepaiso
administraciniy riby, Sie kastai ir jy
padariniai jauciami skirtinguose
regionuose ir palieCia ne vieng karta.

Mattias Salomonsson, ,Sweco” vandentvarkos ekspertas
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Ekosistemy paslaugos ir poveikis biologinei jvairovei

Vandens i§gavimas ir naudojimas zmoniy reikméms
tiesiogiai veikia ekosistemy paslaugas - nauda, kurig Zzmonés
gauna i$ geros buklés ekosistemy. Tarp jy yra potvyniy
reguliavimas, anglies kaupimas ir buveiniy iSsaugojimas
daugybei augaly bei gyvany rasiy.

Mazéjant vandens kiekiui vandens telkiniuose arba juos
uzterSus, silpnéja ekosistemy teikiama nauda. llgainiui tai gali
lemti ekosistemy nykima, turintj reikSmingy pasekmiy
biologinei jvairovei, zmoniy sveikatai ir pragyvenimo
Saltiniams. Nors tokie nuostoliai retai atsispindi vandens

paslaugy kainoje, jie yra svarbi tikrosios vandens kainos dalis.

Aplinkos buklés blogéjimas dél nuoteky iSleidimo

| aplinka iSleidziamos uzterStos arba nepakankamai iSvalytos
nuotekos kelia didele gréesme vandens ekosistemoms ir
geriamo vandens Saltiniams. Todél siekiant mazinti tarSos
apkrovas ir uzkirsti kelig nuoteky tinkly persipildymui, batina
modernizuoti nuoteky valyklas ir gerinti vandentvarkos
infrastruktiros valdyma.

Nesiimant Siy priemoniy, ilgainiui didéja zala aplinkai, o
vandens valymo sgnaudos ateityje tampa dar didesnés. Taip
trumpalaikis taupymas virsta ilgalaikémis iSlaidomis.

Tvaraus vandens istekliy valdymo bitinybé

Norint atsizvelgti j tikrgjg vandens kaing, bitina i5 esmeés
keisti poziurj j vandens istekliy valdyma ir taikyti tvaresnius
sprendimus. Tai reiSkia mazinti vandens vartojima, skatinti
pakartotinj jo naudojimg ir gerinti valymo kokybe diegiant
pazangias technologijas. Ziedinés vandens naudojimo
strategijos padeda mazinti gamtiniy iStekliy naudojima,
didina sistemy atsparuma ir prisideda prie geresnés
ekosistemy bukles.

Norint suprasti tikrgjg vandens kaing, svarbu jvertinti ir tuos
kastus, kurie daznai lieka nepastebéti arba néra lengvai
kiekybiSkai jvertinami. Pirmenybe teikiant tvarumui ir
vandens iStekliy apsaugai, galima suderinti visuomenés
poreikius su aplinkos apsauga ir kurti atsparias miesty bei
regiony vandentvarkos sistemas.

Nuo sgnaudy prie rizikos: platesnis poZilris

Apskaiciuotos vandentvarkos infrastrukttros sgnaudos rodo,
kiek kainuoja kiekvieno kubinio metro vandens iSgavimas,
paruo$imas, saugojimas ir tiekimas. Si informacija yra svarbi

planuojant investicijas, taciau ji atskleidzia tik dalj bendro
vaizdo. Jrengus infrastrukturg, kyla kiti klausimai: kokia kaina
mokama tuomet, kai vandens triksta, kai jo kokybé
neatitinka reikalavimy arba kai dél potvynio jo kiekis tampa
perteklinis? Kiek kainuoja sprendimai, kurie ateities kartas
susaisto su Siandien pasirinktais infrastruktiros modeliais?
Kokie nuostoliai patiriami blogéjant ekosistemy, palaikanciy
vandens apytakos ciklg, buklei?

Todél tikroji vandens kaina néra vien suma eurais uz kubinj
metra. Ji taip pat susijusi su rizika, slypincia kiekviename
sprendime dél vandens iStekliy valdymo. Sausros, potvyniai,
vandens tiekimo sutrikimai, grieztéjantys reikalavimai,
reputacijos praradimas ir ekosistemy buklés blogéjimas
virsta apciuopiama finansine ir veiklos rizika vandens
tiekéjams, pramonés jmonéms, savivaldybéms ir visai
visuomenei.

¢

Kai klausimg ,Kiek vanduo kainuoja Siandien?“ pakeiCiame
klausimu ,Kokig rizikg ateiCiai kuriame dabartiniais vandens
iStekliy valdymo sprendimais?“, tikroji vandens kaina tampa
pagrindu geriau suprasti ilgalaikes pasekmes, atsparumo
svarbg ir atsakomybe uz priimamus sprendimus.

Fizinés, reguliacinés, finansinés ir socialinés rizikos analizé
visame vandens cikle rodo, kad tikrosios vandens kainos
supratimas neatsiejamas nuo rizikos jvertinimo, jos
pasiskirstymo ir mazinimo. Tai taip pat padeda aiSkiau
apibrezti, kas yra atsakingas vandens iStekliy valdymas.
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Rekomendacijos

Europoje vis labiau rySkéja atotrikis tarp visuomenés lukesCiy dél vandens prieinamumo ir kokybes bei realybés, kurig formuoja klimato
nepastovumas, tarSa, saugumo idSukiai ir senstanti infrastruktira. Net regionuose, kuriuose vandens tiekimo sistemos istoriSkai buvo patikimos,
klimato kaita, mikroterSalai, didéjantis vandens poreikis ir nepakankamos investicijos vis labiau apsunkina geriamo vandens Saltiniy apsauga,

vandens paruoSima ir jo tiekimg vartotojams.

~Sweco“ atlikta analizé rodo, kad nors vandens paslaugy
sistemos Europoje apskritai yra gerai iSvystytos,
infrastrukturos bukle, kainos ir sgnaudy struktira jvairiose
Salyse vis dar reikSmingai skiriasi. Tikétina, kad ateityje
investicijy poreikis daugumoje Saliy didés dél senstancios
infrastrukturos, prisitaikymo prie klimato kaitos ir grieztéjanciy
vandens bei nuoteky valymo reikalavimy. Tai pabrézia
skaidriy sgnaudy padengimo mechanizmy, ilgalaikio
investicijy planavimo ir tokiy politikos sprendimy svarbg, kurie
leisty suderinti paslaugy prieinamuma su poreikiu uztikrinti
atsparias ir aukstos kokybés vandens paslaugas.

Viena svarbiausiy iSvady - didéjantis atotrikis tarp rizikos
masto ir priemoniy, skirty PFAS bei kitiems mikroterSalams
valdyti Europos vandens sektoriuje. Nors Europos Sajungos
teisés akty reikalavimai grieztéja, o veiksmingos valymo
technologijos jau yra prieinamos, jy diegimas vyksta
nevienodai ir labai priklauso nuo vietos sglygy. Mazesni
vandens paslaugy teikéjai ypa¢ daznai susiduria su
didesnemis sgnaudomis vienam vartotojui ir ribotais
techniniais pajégumais.

Tuo pat metu dabartinés vandens paslaugy kainos daznai
neatspindi ilgalaikiy investicijy poreikio, susijusio su pazangiy
valymo technologijy diegimu, senstancios infrastrukturos
atnaujinimu, naujy terSaly valdymu ir stebésenos stiprinimu.
Dél Sio neatitikimo gali bati atidedami batini infrastrukturos
modernizavimo darbai, o esami stebésenos apribojimai didina
rizikg nepakankamai jvertinti faktinj PFAS ir kity kenksmingy
medziagy poveikj.

Norint sumazinti §j atotrukj, reikia i$ anksto planuoti veiksmus,
prioritetus nustatyti pagal rizikos mastg ir taikyti finansavimo
modelius, kurie padéty suderinti politikos siekius su
praktinémis bei ekonominémis galimybémis. ,Sweco® patirtis
jvairiose Europos Salyse rodo, kad siekiant uztikrinti atsparias
vandens sistemas ateinanciais deSimtmeciais batina
jgyvendinti keletg esminiy priemoniy.

Toliau pateikiamos rekomendacijos skirtos keturioms
pagrindinéms grupéms, kurios atlieka skirtingg, taCiau svarby
vaidmenj valdant su vandens istekliais susijusig rizika.

* Politikos formuotojai nustato bendrg reguliavimo sistema,
ekonomines paskatas ir finansavimo mechanizmus.

* Regiony valdzios institucijos ir savivaldybés Sias
nuostatas pavercia vietos vandens iStekliy valdymo
strategijomis, teritorijy planavimo sprendimais ir
biudzetais.

* Vandens paslaugy teikéjai atsako uz paslaugy teikima
kasdien, rizikos valdyma ir vandentvarkos infrastruktiros
atnaujinima.

 Bankai ir investuotojai jvertina su vandens iStekliais ! ! ,f.r;" Vo
susijusig rizikg priimdami finansavimo ir investavimo : S0 B - S0t ‘Jl
sprendimus, todél gali paspartinti arba sulétinti peréjima Lottt gkt -
prie atsparesniy vandens sistemy.

Didéjantis atotrikis tarp tikrosios vandens kainos ir
reguliucjamos vandens paslaugy kainos néra argumentas
didinti kainas ar riboti galimybe naudotis Svariu vandeniu. Jis
veikiau rodo, kad batina priimti sprendimus remiantis aiSkia ir
pagrista metodika, leidziancia kryptingai investuoti j
vandentvarkos infrastruktira ir jos valdyma.

Daugelis geriamo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
sistemy buvo projektuotos atsizvelgiant j praeities iSSukius,
todél ne visada pajégios tinkamai reaguoti j naujas grésmes,
tokias kaip mikroterSalai, klimato kaita ir augantis spaudimas
vandens iStekliams.

Norint apsaugoti Zmoniy sveikatg, iSsaugoti ekosistemas ir
stiprinti ilgalaikj ekonomikos atsparuma, reikia nuosekliai
investuoti j pazangias vandens valymo technologijas, atnaujinti
infrastruktirg ir taikyti integruotg vandens istekliy valdyma.
Tikrosios vandens kainos suvokimas svarbus ne todél, kad T
pateisinty didesnes kainas vartotojams, bet todél, kad padety kurti } .
atsparias ir ateities poreikiams pritaikytas vandens sistemas, galinCias uztikrinti saugy vandenj ir ateinanioms kartoms.

m—— . el
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Jtvirtinti privaloma vandens rizikos
vertinima

Pagrindinés suinteresuotosios Salys: politikos
formuotojai, reguliavimo institucijos, investuotojai
Nustatyti reikalavimg sistemingai vertinti su vandens
iStekliais susijusig rizikg rengiant svarbius teritorijy
planavimo dokumentus, iSduodant leidimus,
igyvendinant infrastruktlros projektus ir priimant
finansavimo sprendimus. Vertinant batina nagrinéti
rizikg, susijusig su vandens pertekliumi, trakumu ir tarsa,
taip pat ilgalaikes infrastruktiros atnaujinimo,
pazangaus valymo ir atitikties reikalavimams uztikrinimo
sanaudas.

Parengti savivaldybiy vandens istekliy
valdymo strategijas ir atlikti iSsamia

rizikos analize

Pagrindinés suinteresuotosios Salys: savivaldybés, vietos
valdZios institucijos

Uztikrinti, kad kiekviena savivaldybé turéty integruota
vandens istekliy valdymo strategijg, kurioje bty numatyti
geriamo vandens tiekimo, nuoteky tvarkymo, lietaus
nuoteky valdymo ir apsaugos nuo potvyniy sprendimai.
Strategijoje taip pat turéty bati pateikta praktiné rizikos
analizé: pagrindinés infrastruktdros ir svarbiausiy
paslaugy pazeidZziamumo vertinimas, prioritetinés
investicijy sritys bei veiksmy planai sausroms, potvyniams

Planuoti ir finansuoti senstancios
vandens infrastruktdros atnaujinima
Pagrindinés suinteresuotosios Salys: savivaldybés,
komunaliniy paslaugy teikéjai, investuotojai
Taikyti turto valdymo ir rizika grindZiamo
prioritety nustatymo metodus, kad baty galima
nustatyti svarbiausius vamzdynus, vandens
valymo jrenginius ir siurblines. UZtikrinti ilgalaikj
biudzetg ir finansavimg, kad infrastruktdra baty
atnaujinta dar iki gedimy atsiradimo, taip pat
plésti valymo pajégumus PFAS ir kitiems
mikrotersalams 3alinti.

Valdyti komunalines paslaugas remiantis
vandens rizikos ir atsparumo vertinimais
Pagrindinés suinteresuotosios Salys: komunaliniy
paslaugy ir vandens tiekimo paslaugy teikéjai
Reguliariai atlikti rizikos vertinimus visoje vandens
tiekimo grandinéje — nuo vandens $altinio iki
vartotojo Ciaupo —ir jy rezultatus tiesiogiai susieti
su investicijy bei prieZidros planais. Teikti
pirmenybe nuotékiy mazinimui, tikslingam vandens
valymo jrenginiy modernizavimui ir skaitmeninei
stebésenai, kad baty galima anksti nustatyti
incidentus ir sumazinti neapskaityto vandens kiekj.

Atsizvelgti | vandens rizikg priimant
kreditavimo, investavimo ir draudimo
sprendimus

Pagrindinés suinteresuotosios Salys: bankai,
investuotojai, draudéjai

Sistemingai vertinti vandens rizikg atliekant iSsamy
patikrinimg ir valdant investicijy portfelius. Pradyti
klienty i$ daug vandens naudojanciy sektoriy,
savivaldybiy ir komunaliniy paslaugy teikéjy pateikti
vandens rizikos vertinimus, o atidétg infrastruktdros
priezidrg, per mazus tarifus ir pazeidZiamuma dél
sausry ar potvyniy jtraukti j rizikos priedy ir
skolinimo sglygy nustatyma.

Taikyti teritorijy planavima ir gamta
grindziamus sprendimus vandens rizikai
mazinti

Pagrindinés suinteresuotosios Salys: politikos formuotojai,
savivaldybés, komunaliniy paslaugy teikéjai

Integruoti vandens rizikos vertinimus j teritorijy
planavima, leidimy iSdavimg ir miesty projektavima.
Vengti naujos plétros teritorijose, kur didelé potvyniy
rizika, saugoti geriamojo vandens papildymo zonas ir
placiau taikyti gamta grindziamus sprendimus, kurie
padeda sulaikyti, kaupti ir j gruntg infiltruoti vandenj bei
gerina gyvenimo kokybe miestuose.
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Apie autorius

Jei turite klausimy ar pastaby, susisiekite su mumis el. pastu: urbaninsight@swecogroup.com

Demet Antakyali yra ,Sweco“ aplinkosaugos verslo
konsultacijy komandos vadové. Ji yra jgijusi aplinkos
inZinerijos iSsilavinimg Izmyre bei vandens istekliy
inZinerijos ir valdymo magistro laipsnj Stutgarte.
Dirbdama moksline darbuotoja Stutgarto universitete jgijo
inZinerijos moksly daktarés laipsnj. Jos disertacija buvo
skirta decentralizuotai vandens tiekimo, nuoteky
tvarkymo ir energijos infrastruktarai.
2014-2018 m. Demet  vadovavo Mikroter$aly
. : kompetencijos centrui Siaurés Reino-Vestfalijoje (NRW) -
vienai i$ truq tuo metu Europoje veikusiy regioniniy mikroterSaly eksperty grupiy,
kuriose kaip konsorciumo naré dalyvavo ir ,Sweco*.

Toon Boonekamp yra ,Sweco“ vyresnysis vandens
technologijy ir energetikos konsultantas. Pagal
iSsilavinima jis yra procesy inZinierius, taip pat yra baiges
papildomus nuoteky valymo technologijy mokymus
Nyderlandy Aukstojo profesinio vandens srities Svietimo
fonde.

Jis turi daugiau kaip 30 mety konsultavimo patirties
vandens technologijy sektoriuje. Savo veikloje
daugiausia démesio skiria trims techniniams tvarumo
aspektams vandeniui, energijai ir iStekliams. Jis yra jsitikings, kad tvari veikla
prasideda nuo savo veiklos poveikio ir veiklos riby supratimo.

Analizuojant praktinius alternatyvaus vandens naudojimo, valymo sistemy ir
energijos sprendimy pavyzdzius, galima nustatyti tvaresnés veiklos galimybes ir
jas jgyvendinti bendradarbiaujant su vietos bendruomenémis bei kaimyninémis
imonémis. Tai padeda uztikrinti ilgalaikj veiklos tgstinuma.

Gerly Hey yra ,Sweco* vyresnioji vandens ir nuoteky
analizés specialisté. Ji yra procesy inzinieré, turinti
daugiau kaip 20 mety patirties vandens valymo
srityje, jskaitant vandens valymo jrenginiy sgnaudy
vertinima.

Gerly yra jgijusi vandens ir aplinkos inZinerijos moksly
daktaro laipsnj ir yra dirbusi pazangiy organiniy
mikroter$aly Salinimo i§ vandens technologijy srityje.
Jos kompetencijos sritys - mikroterSaly Salinimas i$
vandens, taip pat jvairiy tipy nuoteky valymo jrenginiy ir geriamojo vandens
tiekimo infrastrukturos sgnaudy vertinimas.

«

Mattias Salomonsson yra bendrovés ,Sweco
vandentvarkos tyrimy ir plétros vadovas. Jis yra jgijes
vandens ir aplinkos inZinerijos magistro laipsnj. Prie$
prisijungdamas prie ,Sweco“ kaip konsultantas,
deSimt mety dirbo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo jmonéje.

Jis dirba jvairiose vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo sektoriaus srityse. Pastaraisiais metais
daugiausia démesio skiria prisitaikymo prie klimato

kaltos pnemonems bei strateginiams vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo

klausimams.

Mattias vadovavo rengiant ne vieng nacionalinj politikos dokumentg ir
gaires, susijusias su prisitaikymu prie klimato kaitos Svedijoje. Jis taip pat
yra gerai zinomas praneséjas ir diskusijy moderatorius vandens sektoriaus

konferencijose.

Lars Storkholm yra ,Sweco Denmark®
aplinkosaugos padalinio komandos vadovas ir
turi geologijos magistro laipsnj.

Jis turi daugiau kaip 25 mety patirties
dirvozemio ir pozeminio vandens projekty
srityje. Jo kompetencijos sritys - ekonominé
projekty analizé, lauko tyrimai, pozeminio
vandens iStekliy zvalgyba ir kartografavimas,
hidrogeologiniai tyrimai, siurbimo bandymai bei

pavojingyjy medziagy keliamos rizikos dirvozemiui ir poZeminiam
vandeniui vertinimas.

Noémi Van Bogaert yra projekty vadove,
besidominti gamtos, Zemés Ukio ir
visuomenés sgveika, o jos pagrindiné
kompetencijos sritis - vandens iStekliai.

Baigusi aplinkos sanitarijos ir vadybos
magistranturos studijas, ji tgsé moksling
veikla ir jgijo daktaro laipsnj Gento
universiteto Biologijos moksly inzZinerijos
fakultete. Po doktorantiros studijy Noémi

toliau gilino savo Zinias vykdydama vandens virusy tyrimus JAV.
Dirbdama Belgijos zemés tkio ir maisto pramonés moksline pataréja,

ji sprendé jvairius aplinkosaugos i§Sukius, ypatingg démesj skirdama

vandens kokybés

ir prieinamumo gerinimui  taikant tvarius

ukininkavimo metodus.
~Sweco“ Noémi pasitelkia savo sukauptg patirtj sieckdama skatinti
tvarios ir atsparios visuomenés kurima.

~Sweco" ekspertai, prisidéje prie Sio leidinio:
- Annelies Beuckels, ,Sweco" vandens i$tekliy eksperté

- Simon Mort, ,Sweco“ vandens inzinerijos padalinio
vadovas

- Susanne Tettinger, ,Sweco“ vandens iStekliy specialisté

- Wim Kerstens, ,Sweco“ vandens ir pramonés srities
komandos vadovas

- Frank Henschel, ,Sweco" vandens iStekliy ekspertas

- Max Bremkes, ,Sweco“ vandens istekliy ekspertas

— Sebastian Platz, ,Sweco" nuoteky tvarkymo ekspertas

— Sara Hagstrom, ,Sweco“ GIS ir potvyniy rizikos eksperté
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By Sweco

»Urban Insight” - tai tarptautiné ,,Sweco*
ziniy platforma, kurioje ekspertai
dal123ijasi jzvalgomis, faktais ir
sprendimais apie tvariy miesty bei ateities
visuomenes planavima ir projektavima.
Visus metus organizuojamos tarptautinés
ir vietos iniciatyvos, skirtos jkvepti
diskusijoms ir skatinti dialogg apie tvary
miesty planavima.

Daugiau informacijos rasite musy
interneto svetaingje:
swecogroup.com/urban-insight




