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Nuotékio maZinimas yra vienas
ekonomiskai efektyviausiy bady
stiprinti atsparuma.
Siuolaikiniame turto valdyme
skaitmeninés priemonés padeda
priimti viso gyvavimo ciklo
sprendimus, adaptyviai planuoti ir ’ .
tvariai teikti paslaugas. = '.-11: Jei atnaujinimo tempai nesikeis,
: ~ | daugelis tinkly ir toliau sens greiciau,
nei bus keiciami.

Reikia kitokios investavimo logikos. Kaip iSmintingiau
naudoti |éSas, kad jos duoty daugiau naudos?

tinkamos investicijos atliekamos tinkamu laiku.



Seni vamzdynai, nauji iSSukiai

Europos vandens infrastruktaros pertvarka
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Santrauka: investicijos j atsparuma

Europos vandens infrastruktra nusidévi greiiau, nei spéjama ja atnaujinti.
Be to, klimato kaita, grieztesnis reguliavimas ir augantys likesciai kelia vis
didesnius reikalavimus vandens tiekimo ir nuoteky sistemoms. Europos
Komisijos vertinimu, ES vandens sektoriaus metiné investicijy spraga siekia
apie 23 mird. eury. Dabartiniu investavimo tempu Europos vandens
infrastruktdrai atnaujinti gali prireikti Simtmeciy.

~Sweco"” analizé atskleidzia iSSUkio masta. SkaiCiuojant pagal dabartinius
investavimo tempus, geriamojo vandens tinklams pakeisti prireikty nuo
mazdaug 90 mety Belgijoje iki 1000 mety Suomijoje. Lenkijoje Sis
laikotarpis siekia 250 mety, o keliose kitose Europos $alyse - 120-200
mety. Tai aiSkiai rodo galimybe taikyti pazangesnj investicijy planavimo
modelj.
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Sis vis didéjantis atnaujinimo atsilikimas ilgainiui blogina Europos
vandens infrastruktaros veikima. Nepakankamai atnaujinant turta ir
pirmenybe teikiant avariniams remontams bei trumpalaikiams
poreikiams, o ne planiniam atnaujinimui, gali didéti nuotékis, daznéti
paslaugy sutrikimai, augti aplinkosaugos rizika ir eksploatavimo
sgnaudos.

Todél Europai reikia naujos investavimo logikos: atsisakyti reaktyvaus
keitimo ir pereiti prie rizika grindZiamo atnaujinimo bei atsparumo
stiprinimo. Priimant investicinius sprendimus reikéty atsizvelgti ne tik j
turto amziy, bet ir j jo bakle, kritiSkuma, veikima ir rizikg sistemos
lygmeniu.

Atsparios vandens sistemos taip pat turi bati pajégios atlaikyti tokius
sutrikimus kaip elektros tiekimo nutrikimai, kibernetiniai incidentai,
tarSa ir ekstremalds ory reiskiniai, j juos reaguoti ir po jy atsigauti.

Vien didesnémis iSlaidomis Europa Sio i$SGkio nejveiks. Ji turi investuoti
strategiskiau:

« Nuo reaktyvaus keitimo prie rizika grindziamo atnaujinimo
« Nuo atskiry objekty prie tarpusavyje susijusiy sistemy
« Nuo fiksuoty investicijy plany prie adaptyviy investavimo keliy

« Nuo duomeny rinkimo prie sprendimy, priimamy pasitelkiant
skaitmenines priemones ir dirbtinj intelekta.
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lvadas

Vandens tiekimo ir nuoteky sistemos - vienas i$ kasdienio gyvenimo visuomenés atsparumu. |vykiai, kurie anksciau galéjo bati laikomi pavieniais

pamaty. Jos saugo visuomenés sveikatg ir aplinka, palaiko ekonoming ar laikinais, vis dazniau atskleidzia, kokios pazeidziamos yra sistemas, nuo

veiklg ir leidZia miestams funkcionuoti. Vis délto didelé Europos vandens kuriy kasdien priklauso miestai. O
infrastruktdros dalis buvo sukurta kitokiam laikmeciui, kai klimato sglygos O
buvo labiau nuspéjamos, vandens vartojimas - pastovesnis, 0 atnaujinima ~ Dél to didéja atotrikis tarp paslaugy lygio, kurio tikisi visuomené, ir to, ka L
buvo lengviau atidéti. Tos aplinkybés pasikeité. esama infrastruktdra gali patikimai uZztikrinti. Europos teritorijos ir

Pastaryjy mety krizés visoje Europoje parodé, kaip greitai batiniausia Taigi klausimas yra ne vien tas, ar Europai reikia daugiau investuoti j 3 0 O/

infrastruktdra gali patirti didelj spaudima. Dél dideliy sausry vandens vandens infrastruktira. Reikia. Svarbesnis klausimas - kaip turimomis

iStekliai sumaZzéjo iki kritinés ribos, o intensyvios liatys ir potvyniai virsijo investicijomis pasiekti didesnj atsparuma, geresne paslaugy kokybe ir

lietaus nuoteky sistemy pajégumus ir apgadino infrastruktira. ilgalaike nauda visuomenei. Tam reikia strategiskiau investuoti j gyventojy kasmet patiria vandens stygiy.'
Energetikos sukrétimai, kibernetiniai incidentai ir kiti sutrikimai taip pat infrastruktdra.

iSryskino, kaip glaudziai vandens paslaugos susijusios su visos

Tai kelia esminiy klausimy. Ar atnaujinima turéty lemti atskiry objekty

“ Europos vandens sektoriaus isSukis yrane vien relkallngq 'nVEStICIJU amzius, ar sistemos gedimo pasekmés? Kaip vandentvarkos jmonéms
mastas, bet ir tai, kaip pasiekti, kad né viena investicija nenueity nesusisaistyti brangiais sprendimais, sukurtais ateiciai, kuri gali ir neateiti?
veltui. Siandien priimdami sprendimus turime kurti sistemas, kurios I kaip duomenys, skaitmenizacija ir dirbtinis intelektas gali padeti
bﬂtl{ atsparios lankséios ir ilgainiui teiktq naudq sprendimy priéméjams investuoti tinkamoje vietoje ir tinkamu laiku ir kartu

apsaugoti vis glaudziau susietas sistemas nuo kibernetiniy grésmiy?
Monica Welander, ,Sweco Group” tvarumo direktoré

Sioje ataskaitoje nagrinéjama, kokio masto i$$tkis tenka Europos vandens

infrastruktrai ir kaip kintant salygoms keiciasi investiciniai sprendimai.

Joje parodoma, kodél vakaryksciy sistemy priezitros nebepakanka.

Siekiama padéti savivaldybéms, vandentvarkos jmonéms ir politikos
Ateities infrastruktiros sprendimai turéty remtis rizikos vertinimu, formuotojams priimti tokius investicinius sprendimus, kurie apsaugoty
gyvavimo ciklo poZidriu ir duomenimis, o finansavimas turéty bati batiniausias paslaugas $iandien ir kartu leisty kurti tvirtas, lankstias ir
skiriamas tam turtui, kuris uztikrina didziausia ilgalaikj atsparuma ir ateinantiems desimtmeciams tinkamas vandens sistemas.

verte.

Par Dalhielm, ,EurEau” prezidentas
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Senstantl
Europos
vandens ir
nuoteky
Infrastruktdra

Didelé zemyno vandens tiekimo ir nuoteky tinkly
dalis nutiesta prie$ deSimtmecius, sparcios
urbanizacijos laikotarpiais, remiantis
prielaidomis, kurios nebeatitinka dabartiniy
eksploatavimo, klimato ir reqguliavimo realijy.




Didelé investicijy spraga, nuolatinis atnaujinimo poreikis

Vandens paslaugy teikéjai j Europos geriamojo vandens ir nuoteky
infrastruktiirg kasmet investuoja apie 52,5 mird. eury.? Tagiau investicijos
neauga taip sparciai, kaip didéja poreikis, blogéja vandens Saltiniy biklé
ir kyla infliacija, o Europos vandentvarkos jmonés infrastruktiros

23 mird. eury - Europos Komisijos apskaiciuota metiné investicijy spraga,
kurig reikia padengti siekiant sustiprinti hidrologinj atsparuma Europoje
ir jgyvendinti galiojan&ius ES vandens teisés aktus. Sie investicijy
poreikiai susije su infrastruktlros atnaujinimu, griezZtesniais

Bendros investicijos j geriamojo vandens ir
nuoteky sistemas vienam gyventojui

Investicijos vienam gyventojui
(EUR vienam gyventojui per metus)

B 300 ir daugiau

M 200-299
150-199 Jungtiné
M 100-149 Karalysté
50-99 172
MaZiau nei 50

Néra duomeny

Nyderlandai

165

Belgija

138

1 pav. Metinés investicijos vienam gyventojui ,Sweco”
rinkose Europoje (Nyderlandy duomeny ,EurEau”
ataskaitoje néra - jie jvertinti pagal Nyderlandy vandens
valdyby pateiktus skaigius).®

geriamojo vandens ruoSimo ir nuoteky valymo reikalavimais, vandens
kokybés gerinimu ir prisitaikymu prie klimato kaitos.?

1 paveiksle palyginamos vidutinés metinés investicijos j geriamojo vandens ir
nuoteky sistemas vienam gyventojui atrinktose Europos Salyse, remiantis
bendru ,EurEau” duomeny rinkiniu. Investicijy intensyvumas svyruoja nuo
mazdaug 37 eury vienam gyventojui Latvijoje iki 335 eury Norvegijoje, o
Europos vidurkis - 82 eurai. Investicijy sumos nurodytos nominaliaja verte
eurais ir nekoreguotos pagal Saliy statybos sagnaudy skirtumus.

Suomija
n
Norvegija
335
Svedija
187 Latvija
31
Danija
188
Lietuva
93
Lenkija

Vokietija

‘ 116 o4
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Vis délto palyginimas atskleidzia svarby dalyka: didelés iSlaidos
savaime nerodo, kad infrastruktdra atnaujinama tvariu tempu. Norint

iSlaidas, bet ir j faktinj tinkly keitimo tempa - jam skirtas kitas skyrius.

25 mird. eury

- Europos Komisijos apskaiiuota metiné investicijy spraga,
kurig reikia padengti siekiant sustiprinti hidrologinj
atsparuma Europoje ir jgyvendinti galiojancius ES vandens
teisés aktus.’

EE Atidéjus investicijas, iSlaidos nesumazéja -
sgskaita tiesiog perkeliama j ateitj, o tada ji buna
didesné ir jg sunkiau apmoketi.

Mattias Salomonsson, vandens ir nuoteky srities moksliniy tyrimy
ir plétros vadovas, ,Sweco”



Simtmegiy masto problema: Europos vandens tinkly atnaujinimo ciklas

Investicijy stokos padariniai ypa¢ pastebimi vandens skirstomuosiuose
tinkluose. Daugelyje $aliy atnaujinimo tempai vis dar gerokai mazesni, nei
reikia turto baklei ilgainiui iSlaikyti. Remdamasi ,EurEau” (2026)
duomenimis apie metines investicijas j geriamojo vandens tinklus ir
nurodyta tinkly ilgj, ,Sweco” jvertino i$ jy iSplaukiantj keitimo tempa, t. y.
apskaiciavo, per kiek mety baty atnaujintas visas tinklas, iSlaikant
dabartinj investicijy lygj. 2 paveiksle pateikti rezultatai rodo, kad keliose
Salyse laikas, per kurj baty pakeistas visas tinklas, gerokai virsija jprasta
projektinj eksploatavimo laika.

Per kiek mety bity pakeistas visas geriamojo vandens tinklas

dabartiniu reinvesticijy tempu
Remiantis nurodytu tinklo ilgiu ir reinvesticijy tempu (metais).

M 1000 ir daugiau mety
M 500-999 metai
200-499 metai
¥ 100-199 metai
50-99
MaZiau nei 50 mety
Néra duomeny

Jungtiné
Karalysté
Néra duomeny

Nyderlandai

125

2 pav. Geriamojo vandens tinklo keitimo intervalai Belgija
Siaurés Europoje.® 9
Vokietijos duomeny ,EurEau” ataskaitoje néra; ia

pateikti skaiciai apskaiciuoti pagal BMgroW ataskaitos

duomenis.*

Planuojant turto nusidévéjima, stipriojo ketaus vandentiekio magistraléms

daznai keliamas mazdaug 100 mety techninio tarnavimo laiko reikalavimas, o

renovacija, pavyzdziui, jrengiant naujg vidinj vamzdzio sluoksnj, tarnavimo
laikg gali pailginti 30-50 mety. Taciau dabartinis investicijy lygis daugelyje
Saliy rodo, kad visam tinklui atnaujinti prireikty gerokai daugiau laiko - kai
kur net Simtmeciy. Tai liudija struktdrinj neatitikima tarp turto nusidévéjimo
ir reinvesticijy tempo.

Sis neatitikimas darosi vis opesnis. Drégnesnés ziemos, karstesnés vasaros

Suomija
1000
Norvegija

Svedija
200

Latvija
Néra duomeny

Lietuva
333

Lenkija
Vokietija 950
166
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ir daznesni ekstremalls meteorologiniai reiskiniai veikia dirvoZzemio
drégnuma, pozeminio vandens lygj ir grunto judéjima, o tai didina vamzdziy
trakiy, jung€iy gedimy ir kity tinklo pazeidimy tikimybe. Geriamojo vandens
sistemose dél tokiy gedimy didéja nuotékis, nepajaminio vandens kiekis ir
sutrinka paslaugy teikimas. Nuoteky tinkluose senstantis turtas ir investicijy
stoka prisideda prie infiltracijos, eksfiltracijos, uzsikim$imuy, uzliejimy ir
nuoteky iSsiliejimy, o tai turi pasekmiy ir sistemos veikimui, ir aplinkos
apsaugai.

Kitaip tariant, senéjimas priklauso ne vien nuo turto amziaus. Jj lemia
ilgalaikiai sprendimai dél priezitros, investicijy, eksploatavimo salygy ir
priimtinos rizikos riby. Kai atnaujinimas atidedamas, nusidévéjimas spartéja,
0 atsparuma pamazu keiCia pazeidZziamumas.

Nepakankamos iSlaidos turtui atnaujinti jau dabar kenkia Europos vandens
tiekimo ir nuoteky infrastruktdros ilgalaikiam veikimui. Kai investicijos nuolat
skiriamos avariniams remontams, privalomiems reikalavimams vykdyti ir
trumpalaikiams eksploatacijos poreikiams, senstantis turtas paliekamas
nusideveti greiciau, nei jis keic¢iamas. Dél to didéja atnaujinimo atsilikimas,
kuris lemia didesnj nuotékj, infiltracija, daznesnius paslaugy sutrikimus ir
didesne aplinkosaugos rizika, o sistema ilgainiui brangiau eksploatuoti, be to,
ji tampa maziau atspari.

ES vandens direktyvos

ES vandens direktyvos daro jtakg Europos vandens tiekimo ir nuoteky
infrastruktdrai, nes grieztina valymo, nuotékio mazinimo, stebésenos
ir rizika grindziamo turto valdymo reikalavimus. Vis didesnis démesys
PFAS ir kitiems mikroterSalams kelia papildomy techniniy ir finansiniy
reikalavimy. Naujausios iniciatyvos, jskaitant Europos hidrologinio
atsparumo strategija ir Europos zaliajj kursa, taip pat sieja vandens
infrastruktirg su atsparumu klimato kaitai, energijos vartojimo
efektyvumu ir aplinkos apsauga.
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Vandens nuostoliai Europoje
atskleidzia investicijy stoka

Nepajaminis vanduo, m*/km per metus

DK

Nepajaminis vanduo (NRW) - pladiai naudojamas geriamojo vandens
sistemy veiksmingumo rodiklis. Sie duomenys rodo, kiek pagaminto
vandens neatneSa pajamy, ir atskleidZia, kiek vandens prarandama ir NL
kaip efektyviai veikia tinklas. Vandens nuostoliy priezastys gali bati

Fl

nuotékis, apskaitos prietaisy netikslumai, neteisétas vartojimas arba e

teisétas, bet neapmokestinamas vartojimas. FR |
Dél nepakankamy investicijy j vamzdynus didéja fiziniai nuostoliai. Jie EE I
iSreiskiami kubiniais metrais tinklo kilometrui per metus. Skirtumai LT |
dideli: kai kuriose Salyse nuotékio lygis yra kelis kartus didesnis nei

kitose, o tai rodo, kad labai skiriasi tinkly biklé, slégio valdymas, SE |
vamzdziy medziagos, amzius ir prieziQros praktika. Didelis nuotékis oL |

reiSkia prarasta vandenj, didesnes eksploatavimo sanaudas ir didesnj
spaudima jau ir taip ribotiems iStekliams, todél nuotékio mazinimas UK |

tampa pagrindiniu prioritetu didinant tiek efektyvuma, tiek atsparuma. |
NO

Nuotékio maZinimas - vienas ekonomiskai efektyviausiy bady stiprinti 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
atsparuma. Paprastai pigiau mazinti nuostolius, nei nuolat iSgauti ir
ruosti papildoma vandenj jiems kompensuoti. Siuo poZitriu nuotékis -
ne tik techniniai nuostoliai, bet ir Zenklas, kad sistema patiria paslépta
jtampa.

3 pav. Nuotékio lygis atrinktose Europos $alyse, m*/km per metus.®

€€ Galime rinktis: anksti jvertinti rizika, numatyti, kas gali nutikti, ir pagal tai nustatyti investicijy
prioritetus - arba laukti, kol gedimai nulems, kur ir kaip bus leidziami pinigai. Kai investicijy
nepakanka, ne prioritetai, o gedimai lemia, kur nukeliauja pinigai.

Demet Antakyali, aplinkosaugos verslo konsultacijy komandos vadove
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Per daug vandens:

infiltracijos iSSukis

Tas pats pasakytina ir apie nuoteky infrastruktira, kurioje investicijy stoka
daZnai ne tokia pastebima, bet turi ne maziau rimty padariniy.
Senstanciuose tinkluose gali vykti infiltracija, blogéti konstrukcijy baklé ir
mazéti hidraulinis pralaidumas - visa tai didina uZliejimuy, iSlaju ir nevalyty
nuoteky iSleidimo tikimybe. Daugelyje $aliy nuoteky issiliejimai ir miesty
uzliejimai vis dazniau rodo, kad infrastruktira nebeatitinka dabartiniy
apkrovy, lia€iy intensyvumo ar priezitros reikalavimy.

Infiltracija ypac opi, nes dél jos didéja ir eksploatavimo sanaudos, ir Zala
aplinkai. | nuoteky sistemas patenkantis perteklinis pozeminis vanduo
didina valomy nuoteky kiekj, siurbimo ir transportavimo sgnaudas, o
lietingais laikotarpiais gali perkrauti tinklus ir valyklas. Kaip ir nuotékis
geriamojo vandens sistemose, infiltracija yra ne tik baklés blogéjimo
pozymis, bet ir tiesioginé neefektyvumo ir aplinkosaugos rizikos priezastis.
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Geresnis turto valdymas: gerosios praktikos pavyzdziai

Nuoteky valymo jrenginiy renovacija basimiems valymo pajégumams uztikrinti: Speikenisés
nuoteky valykla, Nyderlandai

Hollandse Delta vandens valdyba (Nyderlandy vandens valdymo institucija), taikydama turto gyvavimo ciklo valdyma, jvertino
savo nuoteky valymo jrenginiy bikle ir bisimus poreikius. Analizé parodé, kad Sesias nuoteky valyklas pietinéje regiono
dalyje reikia renovuoti. ,Sweco” dalyvauja renovuojant Speikenisés nuoteky valymo jrenginius (NV)): padeda kontroliuoti
projektus programos lygmeniu ir rengia modernizavimo techninj projekta.

lgyvendinant projekta bus pakeisti senstantys komponentai ir atnaujintos svarbiausios sistemos, o0 geros baklés valykly dalys
bus iSsaugotos. Projektiniai sprendimai pritaikyti 2030 m. prognozuojamiems nuoteky srautams, juose numatyta ir galimybé
priimti papildomy nuoteky i$ netoliese esangios valyklos, todél valykla bus geriau pasirengusi ateities poreikiams. Siuo metu
projektas jgyvendinamas; jj baigus padidés Speikenisés vietovés nuoteky valymo patikimumas, veiklos testinumas ir ilgalaikis
veiksmingumas.

Setterich nuoteky valyklos ateities koncepcija, Vokietija

Setterich nuoteky valykla Siuo metu veikia arti savo hidraulinio ir biologinio pajégumo riby, o ateityje prognozuojamas didelis
gyventojy skaiciaus augimas. ,Sweco” buvo pavesta jvertinti trumpalaikes valymo pajégumy didinimo priemones ir,
pasitelkiant matematinius procesy modelius, parengti sprendimy variantus prognozuojamoms jtekanciy nuoteky apkrovoms.
Skirtingai nuo jprasty statiniy metody, paprastai grindziamy keleriy mety vidutiniais duomenimis, Sie modeliai leidZia atlikti
dinaminj, didelés laiko skyros modeliavima, todél tiksliau atspindi vykstancius biologinius procesus. Jais taip pat galima
atskirai jvertinti pavienes priemones, pavyzdZiui, kaupimo talpykly jrengima ar vamzdyny pratesima.

|vertinus jvairias trumpalaikes priemones, nustatyta, kad jrengus papildomus jutiklius ir pritaikius valdymo strategijg galima
gerokai pagerinti valymo efektyvuma, ypac valdant amonio koncentracijos smailes, ir tam prireikty tik nedideliy investicijy. Be
to, modelj galima lengvai parametrizuoti pagal prognozuojamus jtekanciy nuoteky scenarijus - tai padeda modeliavimo
rezultatais pagrijsti sprendima, ar reikia plésti NV|, ar nuoteky valyma perkelti j kitg jrenginj.
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Nuotrauka: Dirk Kurz, ,Sweco”

Nauja vandens
infrastrukttros
veiklos aplinka

Europos vandens infrastruktaros veiklos salygos
kinta: klimato kaita, miesty augimas,
demografiniai pokyciai, grieztesnis reguliavimas ir
didéjantis spaudimas iStekliams. Dél Siy
tarpusavyje susijusiy veiksniy sunkiau numatyti
basimus poreikius. Siame skyriuje nagrinéjama,
kodél atsparumas dabar priklauso nuo to, ar
pavyks atsisakyti statiSky projektavimo prielaidy ir
pereiti prie adaptyvesnio sistemy planavimo.




Klimato kaita ir sistemy atsparumas

Pagal istorinius duomenis suprojektuota infrastruktara vis prasciau
atitinka ateities realijas. Klimato kaita didina esamg vandens tiekimo ir
nuoteky sistemy pazeidziamuma ir veikia tiek paslaugy teikima, tiek fizinj
infrastruktdros atsparuma.

llgesni ir daznesni sausros laikotarpiai mazina zaliavinio vandens, skirto
vandens $altiniy apsaugai ir tiekimo patikimumui. Taip pat aukStesné
temperatira ir mazesnis upiy debitas veikia vandens kokybe ir maZzina
iSvalyty nuoteky praskiedima. Intensyvios lititys ir kylantis jaros lygis
didina uZzliejimy, nuotakyno perkrovos ir iSlajy i$ misriyjy nuotakyny rizika,
sutrikdo eksploatavima ir kelia grésme paslaugy testinumui.
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Klimato kaita jau nebéra tik tolimos ateities planavimo klausimas. Ji keicia
salygas, kuriomis turi veikti vandens infrastruktira, todél dar svarbesni
tampa atsparumas, lankstumas ir adaptyvusis planavimas.

Siekdami prisitaikyti prie kintanciy salygy, vandentvarkos jmonés ir
infrastruktdros savininkai turi numatyti daugiau galimy veiksmy kryp¢iy.
Galima jvairinti vandens $altinius, diegti alternatyvias valymo
technologijas, integruoti gamtos procesais pagrijstus sprendimus,
pavyzdziui, vandens sulaikyma, infiltracija, zaliaja ir mélynaja
infrastruktdra. Tokios priemonés gali padidinti lankstuma, sumazinti
pazeidZziamumag ir padéti kurti adaptyvesnes ir atsparesnes vandens
sistemas, kurios geriau atlaikys basimus klimato ir aplinkos isStkius.

3272 mird. eury

ekonominiy nuostoliy dél ekstremaliy ory ir klimato
reiskiniy patyré Europos Sajunga 1980-2024 m., i$ jy
daugiau nei 208 mird. eury (25 %) - 2021-2024 m.°

Bisimo geriamojo vandens tiekimo uztikrinimas Piety Olandijoje, Nyderlandai

Siekdamos uztikrinti bdsima geriamojo vandens tiekima vakarinéje Piety Olandijos dalyje, vandens tiekimo jmoné
.Dunea” ir ,Sweco” ieSkojo naujy zaliavinio vandens Saltiniy ir ruoSimo bady, nes esami kopose kaupiamo vandens
ir natdralaus valymo pajégumai buvo pripazinti nepakankamais dél didéjancio poreikio ir prastéjancios zaliavinio
vandens kokybeés.

Tyrime jvertintos Sios alternatyvos: siirokas pozeminis vanduo, jaros vanduo, papildomas vandens émimas i$ upiy
ir esami pavirsinio vandens $altiniai. ,Sweco” glaudziai bendradarbiavo su ,Dunea” integruota projekto valdymo
komanda ir regiono suinteresuotosiomis $alimis. Daugiadiscipliné ,Sweco” komanda prisidéjo prie techniniy
sprendimy rengimo, rizikos mazinimo, aplinkosaugos koordinavimo ir projektavimo darby. Atliktas darbas padéjo
,Dunea” sukurti tvirta pagrinda priimti sprendimus dél ateities poreikiams pritaikytos geriamojo vandens sistemos
ir prisidejo prie to, kad bty pasirinktas tinkamiausias sprendimas, kuriame naujas $altinis derinamas su
membranine filtracija. Taip parengtu sprendimu siekiama sustiprinti 1,4 min. Piety Olandijos gyventojy vandens
tiekimo atsparuma, patikimuma ir ilgalaikj sauguma.

Projekte nagrinéta, kaip ateityje uZtikrinti geriamojo vandens tiekimo sauguma atsizvelgiant j klimato kaita,
jstréjima ir PFAS. Tai geras pavyzdys, kaip strategiskai planuoti vandens $altinius, modernizuoti turtg ir sistema bei
nustatyti ilgalaikius investicijy prioritetus.




Apsaugos nuo potvyniy ir erozijos priemonés,
Norvegija

.Sweco” padeda Norvegijos vandens iStekliy ir energetikos
direktoratui (NVE). Projektais siekiama sumazinti potvyniy, upiy
kranty erozijos, nuosliauzy ir kity su vandeniu susijusiy grunto
poslinkiy rizika.

Pastaraisiais metais Norvegijg iStiko ne vienas ekstremalus
meteorologinis reiskinys, pavyzdziui, 2023 m. audra ,Hans" ir 2024
m. audra ,Ingunn”; jie iSrySkino didéjantj atsparios infrastruktiros
poreikj ir batinybe stiprinti nacionalinj pasirengima valdyti su
klimatu susijusig rizika.

Projektuose taip pat numatytos prisitaikymo prie klimato kaitos
priemonés, skirtos apsaugoti Zmones, bendruomenes, turtg ir
ypatingos svarbos infrastruktira.

/8 mlrd. eury

per metus - tiek, kaip vertinama, reikés investuoti j
Europos vandens infrastruktira, palyginti su mazdaug 55
mird. eury Siandien, kad baty jveikti klimato kaitos,
vandens trakumo ir grieZtesniy aplinkosaugos reikalavimy
i$Sukiai.”
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Vandeniui siurbti, valyti ir skirstyti reikia daug energijos, todél vandens
sistemoms gali tekti reikSminga savivaldybiy iSmetamujy terSaly dalis. Kita
vertus, jose gladi neiSnaudotas energijos atgavimo, maistiniy medziagy ir iSmetamujy terSaly kiekj.
pakartotinio naudojimo ir ziediniy iStekliy srauty potencialas.

Vanduo ir energija glaudziai susije, 0 jy saveika gali lemti, ar anglies
pédsakas didés, ar mazés.

Energija, anglies pédsakas ir efektyvus istekliy naudojimas

Projektuotojams i$ Sios sasajos iSplaukia aiSkios praktinés iSvados. Tokios
priemonés kaip nuotékio mazinimas gali vienu metu sumazinti vandens
nuostolius, siurbimui reikalinga energija ir iSmetamo anglies dioksido

kiekj. Ir atvirkSciai, daug energijos naudojancios valymo

Nuoteky valykly aeracijos jrangos atnaujinimas, Vokietija

Monheimo nuoteky valykla valo nuotekas i$ Monheimo prie Reino ir Langenfeldo miesty, o Ratingeno valykla aptarnauja Ratingeno
miestg ir dalj Diuseldorfo. Abiejose valyklose taikomas biologinis valymas azotui Salinti. [tekanCios nuotekos daugiausia yra buitinés,
tik nedidelé dalis patenka i$ pramonés Saltiniy.

Abiejy valykly aeracijos sistemos baigé ekonominj tarnavimo laika, todél jas reikia pakeisti ir modernizuoti. Tikslas - padidinti
energijos vartojimo efektyvuma, modernizuoti biologinio valymo pakopas ir abi valyklas pritaikyti prie dabartiniy techniniy standarty.

~Sweco” pavesta suplanuoti naujas aeracijos sistemas visais pagrindiniais projektavimo ir inzineriniy darby etapais. Atliekami Sie
darbai:

« oro kompresoriy keitimas

« jskaitant visas susijusias elektros instaliacijas

« vamzdyny ir jungiamujy detaliy pritaikymas

« naujy aeracijos elementy jrengimas

« veiksmingiausios aeracijos strategijos pasirinkimas, iSnagrinéjus kelias technines alternatyvas.

Ateityje abiejy valykly aeracija bus valdoma pagal poreikj, pasitelkiant modernias matavimo ir stebésenos technologijas; tikimasi, kad
tai leis gerokai sutaupyti energijos. Kartu su aeracijos jrangos atnaujinimu abiejose valyklose visiSkai pertvarkomi biologinio valymo
pakopy procesai.

Kaip papildoma paslauga .Sweco GmbH" abiejy klienty vardu parengé ir finansavimo paraiSkas pagal Vokietijos nacionaling klimato
apsaugos iniciatyva (Kommunalrichtlinie), kurig administruoja Federaliné ekonomikos ir klimato apsaugos ministerija.

Be to, nuoteky infrastruktdra gali tapti iStekliy $altiniu, pavyzdZiui,
gaminant biodujas i$ pddomo dumblo, o tai maZina ir energijos sanaudas,
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technologijos gali padidinti valyklos anglies pédsaka, jei elektra tiekiama
ne i§ mazai anglies dioksido iSmetanc¢iy Saltiniy. Kadangi ES apyvartiniy
tarsos leidimy prekybos sistemoje (ES ATLPS) nustatoma anglies dioksido
kaina vis labiau skatina efektyviai vartoti energijg ir mazinti iSmetamujy
terSaly kiekj, vandens infrastruktra reikia planuoti atsizvelgiant ir j
energijos vartojima, ir j anglies pédsaka, kad ji iSlikty atspari ir pritaikyta
ateiciai.




. o v

Erdviniai ir geopolitiniai iSSukiai
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Miesty tankéjimas dar labiau apkrauna senas sistemas, kurios nebuvo Be to, erdviniai apribojimai lemia, kaip infrastruktlrg galima atnaujinti, Dél $iy apribojimy ypa¢ svarbus tampa ir pasirengimas. Vandentvarkos jmonés turi
suprojektuotos dabartiniam gyventojy tankiui ar Zemés naudojimo pritaikyti ir padaryti atsparesne. Tankiai uzstatytuose miestuose i$ anksto pasirengti sutrikimams statybos ir eksploatavimo metu, jskaitant elektros
pobldZiui. Miestams tampant kompaktiSkesniems, vis maziau lieka vietos ~ vandentvarkos jmonéms daznai tenka derintis prie esamy pastaty, tiekimo nutrakimus, uZliejimus, tarsg ir tarpusavyje susiety sistemy gedimus. Tokios
naujiems vamzdynams, kaupimo talpykloms, valymo jrenginiy pozeminiy komunikacijy, transporto koridoriy ir kitos ypatingos svarbos priemoneés kaip rezervavimas, avariné prieiga, laikini pajégumai ir alternatyvis
modernizavimui ir statybos darbams. Dél to tradiciné plétra ir atnaujinimas  infrastruktaros. Tai didina techninj sudétinguma, ilgina darby trukme ir tiekimo marSrutai gali padéti uZtikrinti, kad batiniausios paslaugos nenutrkty, o
tampa sudétingesni, brangesni ir sukelia daugiau trikdziy. i$ryskina tarpsektorinio ir tarpdisciplininio koordinavimo svarba. sutrikimams jvykus j teikimas greitai atsikurty.

Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy
modernizavimas, Ukraina

.Sweco” kartu su savo vietos partneriais sukaupé didele patirtj padedant Ukrainos
savivaldybéms jgyvendinti strategiskai svarbius vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo projektus. Masy paslaugos apima visg projekto cikla, jskaitant galimybiy
studijas, preliminaryjj ir koncepcinj projektavima bei integruota techniniy,
aplinkosaugos, socialiniy, ekonominiy ir finansiniy aspekty vertinima.

Vykdydami uzsakymus Cornomorske, Koblevéje, Dobroslave ir Kremenguke,
padéjome apibrézti praktinius plétros kelius, nustatyti investicijy prioritetus ir
sukurti patikima analitinj pagrinda pagrjstiems sprendimams priimti.

Komandos bendradarbiavimu grjstas pozidris ir vietos salygy iSmanymas leidzia
mums kurti patikimus, gerai apgalvotus ir visais projekto gyvavimo ciklo etapais
jgyvendinamus sprendimus. Pavyzdziui, Sweco” buvo pasirinkta suplanuoti ir
suprojektuoti vandens tiekimo ir nuoteky sistemas Koblevéje ir Dobroslave. Sj
svarby parengiamajj etapa finansavo Svedija per ,Swedfund”. Gavus investicinj
finansavima i$ ,Nefco”, projektai pradéti jgyvendinti; dalis naudojamy léSy -
Svedijos tarptautinio vystomojo bendradarbiavimo agentaros (Sida) dotacijos.
.Nefco” pasirinko ,Sweco” teikti parama savivaldybéms ir jy projekty jgyvendinimo
padaliniams (PIU) - padéti vykdyti vieSuosius pirkimus, valdyti sutartis ir priziaréti
statybas. Si pagalba padeda uztikrinti veiksminga jgyvendinima, auksta darby
kokybe ir sklandy peréjima prie eksploatavimo.

EE Atsparioms vandens sistemoms reikia modernaus geriamojo vandens ruo$imo ir
nuoteky valymo, patikimos vandens kokybés apsaugos, prisitaikymo prie klimato
kaitos, saugiy tiekimo grandiniy ir pasirengimo sutrikimams - visa tai padeda
uztikrinti, kad batiniausios vandens paslaugos nenutrikty, o sutrikus baty greitai
atkurtos.

Mattias Salomonsson, ,Sweco” vandens srities moksliniy tyrimy ir plétros vadovas

XATA PHEAKA



Séekmeé aplinkos apsaugos srityje: naujas Emscher nuoteky kolektorius, Vokietija

Nuo pat Raro regiono pramoninés plétros pradzios Emscher upé nuolat buvo naudojama nuotekoms Salinti. Raro regione beveik nutraukus kasyba,
planuojama upei grazinti natdralig tékme.

Sios uzduoties esmé - mazdaug 51 km ilgio pozeminis Emscher kolektorius, priklausantis ,Emschergenossenschaft” ir pradétas eksploatuoti 2021 m.

Atliekant iSsamias konsultacijas ir planavimo darbus, buvo atsizvelgta j gana sudétingg geologija Emscher mergelio sluoksnio riboje ir j tai, kad trasa
daugiausia driekiasi tankiai uZstatytoje miesty aglomeracijoje. Be to, Siame statybos projekte naudotos inovatyvios medziagos, kurios kartu su
aktyviaja statinio védinimo sistema mazino padidéjusia korozijos rizika.

.Sweco” paslaugos: Dalinis projektavimo optimizavimas - projektavimas ir pirkimo dokumenty rengimas, technologijos, statybvietés valdymas ir
statybos priezitra.

Nuotraukos: Dirk Kurz, ,Sweco”
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Nauji iStekliy apsaugos reikalavimai

IS vandens infrastruktdros vis dazniau tikimasi daugiau nei vien surinkti,
valyti ir transportuoti vandenj bei nuotekas. Nauji reguliavimo,
aplinkosaugos ir visuomenés likesciai kelia papildomy reikalavimy
vandentvarkos jmonéms, ypa¢ vandens kokybés, Ziedinés ekonomikos ir
efektyvaus iStekliy naudojimo srityse.

Viena reikSmingiausiy tendencijy - didéjantis poreikis spresti mikrotersaly
ir kity naujy terSaly problema. Tokie ter$alai kaip vaistai, hormonai,
pramoninés cheminés medziagos ir pesticidai gali bati aptinkami labai
maZzomis koncentracijomis, taciau vis tiek kelia rizikg ekosistemoms, o kai
kuriais atvejais - ir Zmoniy sveikatai. PFAS - ypa¢

sudétinga medZiagy grupé, nes jos yra patvarios, judrios ir sunkiai
paSalinamos jprastais valymo procesais. Didéjant informuotumui ir
grieztéjant reguliavimui, vandentvarkos jmonés patiria vis didesn]
spaudima gerinti stebéseng, valymo veiksminguma ir tarSos kontrole
Saltinyje.

Taip pat didéja vandens pakartotinio naudojimo ir perdirbimo paklausa,
ypac regionuose, kuriuose triksta vandens, kyla sausry rizika ar
konkuruojama dél gélo vandens iStekliy. Pakartotinis naudojimas gali padéti
sumazinti spaudima geriamojo vandens Saltiniams ir padidinti atsparuma,
taciau tam reikia auksto ir patikimo valymo lygio, tvirto
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visuomenés pritarimo ir kruopStaus sveikatos ir aplinkos rizikos valdymo.
Be to, daugeliu atvejy batinos atskiros skirstymo sistemos, pazangi
stebésena ir aiSkesné kokybeés uztikrinimo tvarka.

Visa tai reiSkia, kad ateities vandens infrastruktira reikés projektuoti
atsizvelgiant ne tik j kiekj ir pajégumus, bet ir j kokybe, Ziedine ekonomika
bei pritaikomuma. Siy naujy reikalavimy jgyvendinimas bus svarbi
platesnio peréjimo nuo tradicinio turto atnaujinimo prie sistemos
pertvarkos dalis.
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Nuoteky valyklos modernizavimas valymo
pajéegumams padidinti, Nyderlandai

Zuiderzeeland vandens valdyba rengiasi didelio masto Aimerés

nuoteky valyklos plétrai ir modernizavimui. Tai didZiausia valykla
Flevolande. Statybos pradéetos 2025 m., o jas tikimasi uzbaigti iki 2027 T
m. pradzios. Darby metu valykla toliau veiks. ‘ ‘ ‘ |

Plétra lemia tolesnis Almerés augimas, dél kurio didéja nuoteky

i
kiekis. Modernizavus valykla, jos valymo pajégumai padidés mazdaug [ (e At
30 %, todél prie nuoteky tinklo bus galima prijungti dar apie 40 000 I |
basty. _ . ‘ |
~{
|

Pagrindiniai projekto elementai: naujas pirminis nusodintuvas su
kvapy valymo sistema, miltelinés aktyvintosios anglies naudojimas : .
vaisty liku¢iams ir kitiems mikroter§alams $alinti, antrasis ,Ephyra®” i
dumblo padymo jrenginys biodujoms gaminti ir treioji dumblo \
centrifuga tolesniam dumblo sausinimui.

Siomis priemonémis valykla paveréiama energijos ir istekliy atgavimo
jrenginiu. Maksimaliai supadzius dumbla, bus gaminamos biodujos,
kurios bus perdirbamos j biometana ir tiekiamos j dujy tinkla. Taip bus
galima atgauti energija i$ dumblo, pakartotinai naudoti medziagas ir
gerokai sumazinti valyklos iSmetamo CO2 kiekj.

.Sweco"” parenge pajégumy plétros ir sistemos pertvarkymo projektus
bei pirkimo dokumentus. Projektas yra itin daugiadisciplinis, o
pagrindinés jo temos - energija ir tvarumas.
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"\ Sistemos
pertvarka, o ne
vien
atnaujinimas

Vandentvarkos jmonés turi apsvarstyti, kaip
infrastruktdra galéty veikti kitaip - pasitelkiant
adaptyvujj planavima, sistemos lygmens
sprendimus ir skaitmenines priemones,
gerinancias efektyvuma, atsparuma ir iStekliy
naudojima.
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Visapusiskas, rizika grindziamas pozidris j adaptyvyjj planavima

Siuolaikines turto valdymo sistemos orientuotos j ilgalaikés vertés kirima,  turto bkle, bet ir j jo veiksminguma, vaidmen] sistemoje ir gebéjima Adaptyvusis planavimas remiasi gyvavimo ciklo valdymu ir rizika
o ne j trumpalaik] sanaudy mazinima. Praktiskai tai reidkia, kad patenkinti bisimus poreikius. grindziamu sprendimy priemimu, nagrinédamas kelis ateities scenarijus ir
infrastruktdra valdoma kaip platesnés sistemos dalis, kurioje techninis investavimo kelius. Per visa gyvavimo cikla prognozine technine priezidra
veiksmingumas, paslaugy teikimas i finansinis planavimas suderinti per  Tam reikia visapusiskesnio ir adaptyvesnio pozidrio. Uzuot keitusios turtg " POrtfeliu grindziamas turto valdymas leidZia nuolat optimizuoti veikima
visg turto gyvavimo cikla. lygiaverciu, vandentvarkos jmonés turéty jvertinti, kuri priemoné ilgainiui  Y9inant panasy turta, nustatant prastai veikiancius objektus ir tikslingai
sukuria didziausia bendra verte ir kelia maziausia rizika. j pokyt] gali planuojant priemones. Daugeliu atvejy turimi eksploatavimo duomenys,
Amziumi grindziama atnaujinima ir statikus ,momentinés baklés” paremti eksploatavimo duomenys, rodantys, kur priemoniy is tiesy reikia, o PavyzdZiui, siurbliy darbo valandos ar jtekanciy nuoteky kiekio ir kokybes
modelius vis dazniau keicia adaptyviojo planavimo metodai. Klimato kaita, ~ kur sistemos dar veikia gerai. Tikslas - pereiti nuo reaktyvaus atnaujinimo ro‘{i}f”j"iijau suteikia pakankama pagrinda tokiam iniciatyvesniam
kintantys reguliavimo ltkesc¢iai, miesty augimas, demografiniai poky¢iai ir  prie strateginio, rizika grindziamo planavimo, kad vandens infrastrukttra poziuriut.

spaudimas iStekliams - visa tai daro jtakq tam, kg ateities sistemos turés iSlikty pritaikyta kintan¢ioms ateities salygoms.
uztikrinti. Todél priimant investicinius sprendimus reikia atsizvelgti ne tik j

Visos sistemos riziky nustatymas ir valdymas pasitelkiant integruotg modeliavima:
Dzersio skystuyjy atlieky strategija

Integruotas modeliavimas DZersio skystujy atlieky strategijai. .Sweco” padeda DZersio vyriausybei rengti ir atnaujinti
skystujy atlieky strategija. Naudodama integruota, rizika grindziama buitiniy ir pavir$iniy nuoteky infrastruktiros modelj,
~Sweco” padéjo nustatyti eksploatavimo, aplinkosaugos ir pajégumy rizikas ir remia ilgalaikj planavima, kuriame
atsizvelgiama j augima, klimato kaita, tarSos kontrole ir visuomenes sveikata.

Modelis tapo pagrindine DZersio skaitmenine priemone, kuria vertinami infrastruktdros poreikiai ir klimato kaitos poveikis
bei grindziami investiciniai sprendimai. Jis padéjo optimizuoti didelius infrastruktdros modernizavimo projektus, sumazinti
iSlajy rizika ir parodyti, kad nevalyty nuoteky iSleidima j St Aubin jlanka galima sumazinti 90 %.

Didéjant augimo ir klimato keliamam spaudimui, modelis ir toliau padeda integruotai planuoti buitiniy nuoteky, pavirsiniy
nuoteky ir potvyniy bei atosligiy sistemas, sudarydamas salygas priimti jrodymais grjstus, atsparuma stiprinancius
sprendimus.

Pagrindiniai rezultatai

« Riziky nustatymas visoje buitiniy ir pavirsiniy nuoteky tinkly sistemoje

« Modeliavimu jrodyta, kad nevalyty nuoteky isleidima j St Aubin jlanka galima sumazinti 90 %

« Skaitmeniné sprendimy paramos priemoné nuolat naudojama daugiau nei 15 mety

» Didesnis atsparumas klimato kaitai dél integruoto krituliy, potvyniy ir atosligiy bei augimo vertinimo

» Pagrjstas 8 000 naujy bisty statybos planavimas, uztikrinant aplinkos ir visuomenes sveikatos apsauga
« Oficialaus PavirSiniy nuoteky valdymo plano pagrindas.




Ne visada yra tik vienas kelias

Vien pakeisti turtg lygiaverciu retai pakanka. Daugeliu atvejy
vandentvarkos jmonés turi perzengti tradicinio atnaujinimo ribas ir
svarstyti sistemos lygmens sprendimus, pavyzdziui, decentralizuotg
valyma, gamtos procesais pagrjstus sprendimus ir lankstesnj tinkly
projektavima.

Dauguma vandens sistemy vis dar veikia pagal centralizuotg modelj:
vanduo arba nuotekos surenkamos, transportuojamos j centrinj taska,

valomos dideliuose jrenginiuose ir tada paskirstomos arba isleidziamos.

Toks metodas gali bati efektyvus, ypac tankiuose tinkluose, kur vieno

Decentralizuoto nuoteky valymo ateities
analizé, Svedija

.Sweco” padéjo ,Vivab“ (,Vatten och Miljd i Vast AB") iSnagrinéti
Okome ir Kdinge nuoteky valykly ateitj 50 mety laikotarpiu.
Tyrime daugiausia démesio skirta decentralizuotam sprendimui,
kai abi valyklos ir toliau aptarnauty savo nuoteky surinkimo
teritorijas, 0 ne bty pakeistos visiskai centralizuota sistema. Sis
variantas vertintas kartu su alternatyva nutiesti perdavimo
vamzdyna ir jrengti bendra valykla Kdinge gyvenvietéje.
Pasirinkta decentralizuota struktdra, nes reikéjo atnaujinti abi
valyklas ir kartu ilaikyti valyma arti nuoteky susidarymo vietos.

Tyrimo metu Okome valykloje veike biologiniai tvenkiniai ir buvo
dozuojamos kalkés, o Kdinge valykloje veike laikina biologinio
valymo pakopa, taCiau pati valykla susiddre su senstancios
infrastruktdros problemomis. ,Sweco” palygino kiekvienos
valyklos technologiniy procesy alternatyvas, atsizvelgdama j
vietos salygas, priimtuvus ir busimus iSleidZziamy nuoteky
reikalavimus. Rezultatai suteiké ,Vivab” aiSky pagrindg pasirinkti
ilgalaikj sprendima, kuris yra techniskai patikimas, ekonomiskai
efektyvus ir pritaikytas decentralizuotai struktarai.

iSvalyto vandens ar nuoteky vieneto sanaudos gali bati mazesnés. TaCiau
adaptyvusis planavimas vis aiSkiau rodo, kad verta svarstyti specialiai
pritaikytus sprendimus, papildancius jprasta infrastruktara.

Decentralizuotas valymas

Decentralizuotas valymas - viena i$ tokiy alternatyvy. Valant vandenj arba
nuotekas arc€iau jy susidarymo vietos, galima sumazinti transportavimo
poreikj, 0 valyma geriau pritaikyti prie vietos salygy ir teraly apkrovy.
Aiskus pavyzdys - decentralizuotas valymas ligoninése, kur specifiniy
mikrotersaly ir atsparumo antimikrobinéms medziagoms problema galima
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spresti tiesiogiai jy susidarymo vietoje, dar prie$ jiems patenkant j platesne
vandens sistema. Decentralizuoti sprendimai taip pat gali padéti atgauti
iSteklius, pavyzdziui, fosfora, azotg ar energijg i$ koncentruoty srauty.

Gamtos procesais pagrjsti sprendimai

Gamtos procesais pagrjsti sprendimai - dar viena svarbi galimybé. Tokiais
metodais natdralls procesai ir ekosistemy funkcijos pasitelkiami vandeniui
valyti, pavirSinems nuotekoms tvarkyti, infiltracijai uztikrinti ir tarSai
kontroliuoti. Palyginti su jprasta infrastruktlra, kuriai daznai reikia daug
energijos ir priezilros, gamtos procesais pagrjsti sprendimai gali sumazinti
infrastruktdros poreikj ir energijos sgnaudas bei duoti papildomos naudos:
geriau sulaikomas vanduo, didéja biologiné jvairové ir atsparumas klimato
kaitai.

Gamtos procesais pagrjsti sprendimai ne visais atvejais gali tiesiogiai
pakeisti jprastg infrastruktira, o kai kur jy techninis pritaikomumas ribotas.
Taciau derinami su jprastomis sistemomis, jie gali sumazinti sanaudas ir
eksploatavimo poreikius bei pagerinti gebéjima prisitaikyti prie kintan€iy
salygy.

Praktiskai miesty teritorijose visiSkai jmanoma derinti centralizuotus ir
decentralizuotus sprendimus arba jprastus ir gamtos procesais pagrjstus
metodus ir taip kurti hibridines sistemas. Renkantis nereikéty apsiriboti
paprastu kapitalo ir eksploatavimo iSlaidy palyginimu - reikia platesnio,
rizika grindziamo vertinimo, apimancio veiksminguma, atsparuma, vietos
salygas ir ilgalaike verte.

L€ Adaptyviai planuoti reiSkia mastyti kitaip, ir
decentralizacija gali bati Sio pozidrio dalis.
Salinant tersalus jy susidarymo vietoje,
pavyzdzZiui, ligoninése ar pramonés objektuose,
galima geriau juos kontroliuoti, uzkirsti kelig ju
plitimui ir padidinti valymo efektyvuma.

Mark Narbrough, ,Sweco” turto valdymo verslo
padalinio techninis direktorius.
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Skaitmeninés priemonés - batinybé

Vandens sektoriaus pertvarkai neuztenka vien atnaujinimo. Jai taip pat apibréZia kritinius parametrus ir kaip realiojo laiko eksploataciniai
batinos skaitmeninés priemonés, padedancios vandentvarkos jmonéms duomenys i$ tokiy sistemy kaip dispecerinio valdymo ir duomeny
iSmaniau naudoti esama turta. Klausimas jau nebe tas, ar skaitmenizuoti, 0 surinkimo sistemos (SCADA), laboratoriniy tyrimy rezultatai ir

kaip tai daryti, kad bty atsizvelgta j realius eksploatavimo poreikius. eksploatavimo Zurnalai sujungiami j sprendimy paramos priemones,

kurias operatoriai gali naudoti praktiskai.
Skirtingai nuo jprasto IT diegimo, vandens tiekimo ir nuoteky sektoriaus
skaitmenizacija turi remtis tuo, kaip i$ tikryjy veikia valymo procesai: kaip ~ Tinkamai sukurtos skaitmeninés priemonés nepakeicia eksploatavimo
aeracija reaguoja j jtekancios apkrovos svyravimus, kaip leidimy salygos patirties - jos ja sustiprina ir padeda darbuotojams veikti greiciau, labiau
pasitikint savimi ir remiantis geresne informacija.

Duomenimis grindZiama siurbliniy energijos vartojimo
efektyvumo stebésena naudojant ,Smart Water Home*, Svedija

Vernamu savivaldybé jdiegé ,Sweco” platformg ,Smart Water Home”, kuri
leidZia nuolat stebéti siurbliniy veikima remiantis duomenimis. Sujungdama
eksploatavimo duomenis, srautus, vandens lygius ir energijos suvartojima su
energijos tiekejy duomenimis, platforma apskaiCiuoja pagrindinius veiklos
rodiklius, pavyzdziui, kWh/m®. Siurblinéms, kuriose néra srauto matuokliy,
sukurtas inovatyvus pakaitinis rodiklis (kWh/m pakélimo aukscio per para),
leidziantis palyginti viso turto veiksminguma. Kartu su keleriy mety istoriniais
duomenimis $is sprendimas leidzia aptikti anomalijas ir analizuoti ilgalaikes
tendencijas. Iniciatyva jau padéjo nustatyti kelias siurblines, kuriy energijos
vartojimo efektyvumas gerokai mazesnis nei panasiy objekty, todél galima
tikslingai planuoti technine priezilra ir nustatyti investicijy prioritetus.
Sprendimas taip pat padeda vykdyti aplinkosauginés atskaitomybés
reikalavimus.

.Sweco" taiko plaiai pripazinta standartg IS0 27001, kuriame aprasyta, kaip
sukurti informacijos saugumo valdymo sistema (ISVS), uztikrinancig
konfidencialuma, vientisuma ir prieinamumag visoje organizacijoje. Jis apima
ne tik skaitmenine informacija, bet ir fizing prieiga prie pastaty, rizikos
vertinima, tiekéjy valdyma, vaidmeny valdyma ir veiklos testinuma.

+50 500

miesto nuoteky valykly ES’
atveria dideles skaitmeninio optimizavimo, stebésenos ir
automatizavimo galimybes.




Svarbi $io pokycio prielaida - geresni beveik realiojo laiko duomenys.
Vandentvarkos jmonés jau turi patirties naudojant jutiklius ir
eksploatavimo sistemas, ta¢iau pasenusi infrastruktira, prasta duomeny
kokybeé ir senstantys tinklai tebéra didelés kliatys. Be to, sektorius
praranda neformalizuotas eksploatavimo zinias, nes patyre darbuotojai
iSeina j pensija. Dél to skaitmeninis turto valdymas tampa vis svarbesnis -
ne tik siekiant stebéti turtg Siandien, bet ir numatyti, ko jam reikés rytoj.
Skaitmeniniai dvyniai ir dirbtinis intelektas gali paremti $j pokytj, nes
pagerina procesy matomuma, padeda prognozuoti rizikas, aptikti
anomalijas ir iniciatyviau planuoti techning priezidra bei investicijas.
Taciau kad Sios priemonés nepateikty klaidinanciy rezultaty, batini
patikimi jutikliai, kalibravimo procedaros, patikrinti duomeny srautai ir gili
dalykiné kompetencija.

Kibernetinis saugumas - batina skaitmeninés
vandentvarkos salyga

Kibernetinis saugumas yra batina Sios skaitmeninés pertvarkos salyga. Kadangi
senosios sistemos, operacines technologijos ir nauji skaitmeniniai sprendimai
tampa vis labiau tarpusavyje susije, vandentvarkos jmonés turi apsaugoti
paslaugy testinuma ir kartu skatinti inovacijas. Tai ypa€ svarbu grieztéjant
reguliavimo sistemai ir vis placiau naudojant dirbtinj intelekta bei prie tinklo
prijungtus jrenginius. Kita vertus, skaitmeniné pertvarka palieka ir savo iStekliy
pédsaka: dirbtiniam intelektui ir duomeny centrams reikia daug energijos ir
vandens. Vandens stygiy patirian¢iuose regionuose tai sukuria paradoksa, todél
dar svarbiau, kad skaitmenizacija baty efektyvi, skaidri ir kruop$¢iai suplanuota.
Tinkamai naudojamos skaitmeninés priemonés gali padidinti atsparuma, iStekliy
naudojimo efektyvuma ir pagerinti sprendimy priémima, bet tik tada, jei jos

grindziamos patikimais duomenimis, saugiomis sistemomis ir aiSkiu sektoriaus
eksploatavimo realijy supratimu.

,Urban Insight by Sweco" - Europos vandens infrastruktiros pertvarka 24 =

b5 TWh per metus

Pagerinus neefektyviy Europos nuoteky valykly veikima,
bty galima sutaupyti daugiau nei 5,5 TWh elektros
energijos per metus® - mazdaug tiek, kiek per metus
suvartoja milijonas Svedijos namy tkiy. Skaitmeniné
stebésena, procesy valdymas ir optimizavimas gali padéti
iSnaudoti §j potencialg




Apsauga nuo potvyniy sudétingomis salygomis, Nyderlandai

Projektas ,Zuidelijke Waaldijk Oost” apima 35,5 km pylimy sutvirtinimo darbus palei Valio upe ir yra labai svarbus stiprinant regiono atsparuma
potvyniams. Sis projektas ypa¢ i$siskiria sudétinga aplinka: apsaugos nuo potvyniy priemones bitina kruopégiai suderinti su ,Natura 2000"
saugomomis teritorijomis, kultdros paveldo vertybémis ir aplinkiniy gyventojy interesais. Rivierenland vandens valdyba, regioniné Nyderlandy
vandens valdymo institucija, paskyré ,Sweco” padéti projekto zvalgomujy tyrimy etape.

.Sweco” teiks integruotas konsultavimo ir inZinerijos paslaugas, jskaitant saugos vertinimus ir projektiniy sprendimy rengima, o duomeny
kokybei ir saugai pagerinti bus pasitelktos pazangios skaitmeninés priemonés ir apziros dronais.

Tikslas - ateities poreikiams pritaikytas, klimato kaitai atsparus sprendimas.
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Duomenimis grindZiamas vandens valdymas, Belgija

Vandens lygio nutarimu (peilbesluit) nustatomi teisiskai privalomi
susitarimai dél pavirSinio vandens lygio konkreciose teritorijose.
vandens lygio duomenimis; juos papildo nuolatiné stebésena,
leidzianti vandens valdytojams koreguoti veikla, kad baty pasiekti
nustatyti tikslai.

lgyvendinant projekta .Kleine Nete slénio ties De Zegge ir Olens
Broek hidrologinis atkarimas”, ,Sweco” padeda Antverpeno
provincijai ir Flandrijos aplinkos agentarai (VMM), kaip vandens
valdytojoms, rengti orientacinj rasta, vandens lygio nutarimo
projekta ir prie jo pridedama strateginio pasekmiy aplinkai
vertinimo ataskaitg (plan-MER) prioritetinei De Zegge teritorijai.

Nutarimu bus suderinti gamtos, zemés Gkio ir saugos poreikiai,
kartu iSsprendziant polderio teritorijoje be leidimy naudojamy
sausinimo siurbliy problema. Sia politika siekiama ilgiau sulaikyti
vandenj, sumazinti sausry ir potvyniy rizika ir remti gamtos
atkdrima, kartu uZtikrinant teisinj aiSkuma ir nuspéjamuma zemés
naudotojams bei vandens valdytojams. Orientacinis rastas jau
parengtas; $iuo metu rengiame nutarimo projekta.’
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Atspariy
vandens
sistemy
projektavimas

Siekiant atsparumo, batina keisti tai, kaip
vandens infrastruktdra planuojama,
projektuojama ir valdoma. Uzuot vien keitusios
senstant] turtg, vandentvarkos jmones turi
apsvarstyti, kaip visos sistemos gali atlaikyti
sutrikimus, prisitaikyti prie kintanciy salygy ir
ilgainiui uztikrinti batiniausias paslaugas.




ISvada: reikia kitokios investavimo logikos

Jei atnaujinimo tempai nesikeis, daugelis tinkly ir toliau sens greiciau, nei
bus kei¢iami. llgainiui dél to didéja dalis turto, naudojamo pasibaigus
numatytam tarnavimo laikui, ir mazéja veiklos lankstumo atsarga. Galiausiai
vandens tiekimo ir nuoteky sektorius daugiau iSleidzia avarijoms likviduoti,
o ilgalaikio atsparumo pasiekia maziau.

Siam i3tk jveikti reikia kitokios investavimo logikos. Uzuot sutelkus
démesj tik j neatidéliotinus remonto poreikius, priimant sprendimus reikéty
atsizvelgti j veikima per visa gyvavimo cikla, paslaugy testinuma ir rizikg
sistemos lygmeniu. Atnaujinimo prioritetai turi bati grindziami ne tik turto
amziumi, bet ir jo kritiSkumu, gedimy pasekmeémis, bikle ir vaidmeniu
platesniame tinkle.

Kodél batent dabar svarbu geriau projektuoti vandens sistemas

Europai reikia ne tik didesniy investicijy j vandens infrastruktira. Jai reikia
tinkamesniu laiku atliekamu, tiksliau nukreipty ir geriau apgalvoty
investicijy.

Visoje Europoje vandens tiekimo ir nuoteky sistemos patiria vis didesnj
spaudima. Tinklai sensta, atnaujinimo atsilikimas didéja, o klimato rizika

stipréja. Kartu i$ savivaldybiy ir vandentvarkos jmoniy tikimasi, kad jos teiks
patikimas paslaugas, atitiks grieztesnius aplinkosaugos reikalavimus ir
iSlaikys prieinamas kainas.

Kaip parengti vandens sistemas didesniam neapibréztumui

Atsparios vandens sistemos negalima sukurti remiantis vakarykste
planavimo logika. DidZioji Europos infrastrukttros dalis buvo suprojektuota
santykinai stabilioms salygoms: nuspéjamam poreikiui, Zinomiems
reguliavimo reikalavimams ir klimato désningumams, kuriuos buvo galima
naudoti kaip inZinerinio projektavimo pagrinda. Tokiy salygy nebéra.

Siandien vandens sistemos turi veikti didesnio neapibréztumo salygomis -
nuo sausry, potvyniy ir lid¢iy iki energetikos nestabilumo, demografiniy
pokyciy, grieZtesnio reguliavimo ir didéjanciy Ziedinés ekonomikos bei
tvarumo lakeséiy. Siomis aplinkybémis atsparumas reiskia ne vien esamo
turto tarnavimo laiko pailginima. Tam reikia i$ pat pradziy kitaip projektuoti
vandens sistemas.

£E Atsparumui batina kitaip projektuoti
vandens sistemas

Mattias Salomonsson, ,Sweco” vandens ekspertas
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~Sweco” pozidriu, Sias naujas aplinkybes galima
apibddinti keturiais peréjimais, formuojanciais
ateities vandens sistema:

« nuo atnaujinimo prie atsparumo
ne tik keisti senstantj turtg, bet ir stiprinti sistemos gebéjima
atlaikyti sutrikimus, prie jy prisitaikyti ir po jy atsigauti;

« nuo objekty prie sistemy

ne tik optimizuoti atskirus vamzdzius, siurblius ar valymo
jrenginius, bet ir suprasti, kaip jie veikia kartu visame vandens
cikle ir miesto aplinkoje;

« nuo fiksuoty prie adaptyviy sprendimy

ne tik statyti pagal vieng prognoze, bet ir kurti lankscius
investavimo kelius, kurie gali prisitaikyti prie neapibrézty ateities
salygy;

« nuo duomeny prie skaitmenizacijos ir dirbtinio intelekto
geresniems sprendimams - su integruotu kibernetiniu saugumu
ne tik rinkti informacija, bet ir naudoti skaitmenines priemones,
analitikg ir dirbtinj intelekta, kad bty galima tinkamiau pasirinkti
laika, nustatyti prioritetus ir pagerinti veikima, kartu saugant
ypatingos svarbos infrastruktirag nuo kibernetiniy grésmiy.

Sie keturi peréjimai i$ naujo apibrézia, kg reiskia ismanesneés
investicijos. Jie pakreipia diskusijg nuo nusidéveéjusio turto
keitimo prie tvirty, lanks¢iy ir neapibréztesnei ateiciai pritaikyty
sistemy kadrimo.
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Septyni veiksmai, kaip j vandens sistemas investuoti iSmaniau ir tinkamesniu laiku

Keturi peréjimai nurodo kryptj. Sie septyni veiksmai jq pavercia praktiniais Zingsniais, padedanciais kurti atsparesnes vandens sistemas.

Ne keisti, o prognozuoti

DeSimtmecius investiciniai sprendimai vandens
infrastruktdros srityje daZnai buvo priimami
pagal paprastg schema: taisyti tai, kas sugedo,
keisti tai, kas paseno, ir reaguoti j reguliavimo
reikalavimus, kai to reikia. Tokio pozidrio
nebepakanka.

Atsparumu grindziama investavimo logika
prasideda nuo platesnio klausimo: kokios
priemonés sukuria didziausig ilgalaike verte
sistemai ir visuomenei?

Tai reiskia, kad reikia atsisakyti vien amZiumi
grindZiamo keitimo. Investicijy prioritetus
turéty lemti baklé, kritiSkumas, gedimy
pasekmeés, klimato poveikio mastas ir turto
vaidmuo platesniame tinkle. Senesnis turtas ne
visada turi bati atnaujinamas pirmiausia;
daugeliu atvejy naujesnis, bet kritiSkesnis
objektas gali kelti didesne rizikg sistemai.
Savivaldybéms, vandentvarkos jmonéms ir
politikams $is pokytis batinas, kad ribotas
kapitalas baty nukreiptas j investicijas, kurios
sukuria didziausig ilgalaike vieSaja verte, ir kad
baty tvirtesnis pagrindas spresti, kg daryti
dabar, kg jgyvendinti etapais ir kaip paskirstyti
iSteklius ten, kur jie duos daugiausia naudos.

Mastyti sistemiskai, o ne
fragmentiskai

Atsparumas nesukuriamas objektas po objekto.
Jis kyla i$ to, kaip veikia visa sistema.

Vamzdzio gedimas néra vien vamzdzio
gedimas, jei jis sutrikdo valymo procesa,
perkrauna pavirSiniy nuoteky sistema ar kelia
grésme visuomeneés sveikatai. PanasSiai ir
nuoteky valymas - tai ne vien reikalavimy
laikymasis iSleidimo vietoje. Jis taip pat susijes
su energijos vartojimu, maistiniy medziagy
atgavimu, vandens pakartotiniu naudojimu ir
platesne miesto sistema.

Todél ateities vandentvarka turi pereiti nuo
pavieniy objekty vertinimo prie sisteminio
pozidrio. Vandentvarkos jmonés ir savivaldybés
turi suprasti tarpusavio priklausomybes tarp
tinkly, valymo procesy, energetikos sistemy,
skaitmenineés infrastruktlros ir miesty
planavimo. Vertinant turta atskirai, investicijos
gali bati neoptimalios. Vertinant sistema kaip
visuma, atsiranda daugiau galimybiy sumazinti
rizika, gauti papildomos naudos ir stiprinti
ilgalaikj atsparuma.

Pirmenybe teikti ten, kur
pasekmeés didZiausios

Visoje Europoje investicijy poreikis virsija
turima finansavima. Tokiomis salygomis
prioritety nustatymas - ne pasirinkimas, o
veiksmingo turto valdymo esmé.

Svarbiausias klausimas - ne kuris turtas
seniausias, 0 kurie gedimai turéty didZiausiy
pasekmiy paslaugy testinumui, visuomenés
sveikatai, aplinkosaugos reikalavimy laikymuisi
ar visuomenés pasitikéjimui. Rizika grindziamas
pozilris padeda sprendimy priéméjams
pirmiausia sutelkti démesj j svarbiausias
priemones, uzuot iSskaidZius ribotas [éSas po
truputj visur.

Be to, investiciniai sprendimai tampa
skaidresni, juos lengviau pristatyti.
Savivaldybéms ir politikos formuotojams
aiSkesnis prioritety nustatymas suteikia
tvirtesnj pagrindg paaiskinti, kodél kai kurios
investicijos turi biti atliktos dabar, kodél kitas
galima iSdéstyti laike ir kaip suderinti
jperkamuma su atsparumu.

Planuoti adaptyviai

TradiciSkai planuojant infrastruktlrg daznai
manyta, kad ateities salygas galima numatyti
tiek tiksliai, jog baty pateisinamos didelés
fiksuotos investicijos. Si prielaida vis maziau
pagrjsta.

Klimato kaita, kintantis poreikis, technologijy
plétra ir reguliavimo pokyciai lemia, kad ateitis
tampa dar neapibréztesné nei anksciau.
Tokiomis aplinkybémis nelankstus planavimas
gali lemti brangius ir sunkiai atSaukiamus
sprendimus. Sistemos gali bati per didelés, per
mazos arba tiesiog nepakankamai lankscios, kai
pasikeicia salygos.

Adaptyvusis planavimas - geresné alternatyva.
Investuodamos etapais ir susiedamos
investicijas su sprendimy priemimo taskais,
vandentvarkos jmonés ir savivaldybés gali
nuolat atsizvelgti j naujai paaiskejusia
informacija. Tai padeda i$laikyti lankstuma,
sumazinti nepasiteisinusiy sprendimy rizikg ir
suderinti investavimo laika su faktiniu poreikiu.

Adaptyvis sprendimai nereikia veiksmy
atidéliojimo. Jie reiSkia, kad projektuojami
infrastruktdros plétros keliai, galintys kisti
techniskai, finansiskai ir eksploataciniu
pozidriu, kai ateities salygos tampa aiSkesnés.



Priimti geresnius sprendimus
pasitelkiant skaitmenizacijg ir
dirbtinj intelektg bei
uztikrinant kibernetinj
sauguma

Viena didZiausiy klia€iy investuoti iSmaniau yra ne
ambicijy stoka, o sprendimams priimti tinkamos
informacijos trikumas. Daugelis organizacijy vis dar
susiduria su nei$samiais turto registrais, ribotais
baklés duomenimis ir silpnu rysiu tarp eksploatavimo
jzvalgy ir kapitalo planavimo.

Bdtent ¢ia skaitmenizacija i§ esmés keicia padét;.
Jutikliai, realiojo laiko eksploataciniai duomenys,
geografinés informacinés sistemos, hidraulinis
modeliavimas, nuotékio stebésena, prognoziné
analitika ir dirbtinis intelektas gali suteikti geresnj
vaizda apie tinklo veikima, nusidévéjimo désningumus
ir priemoniy taikymo laika. Verté slypi ne
skaitmenizacijoje dél jos pacios, o skaitmenizacijoje,
kuri padeda priimti geresnius sprendimus.

Kai kapitalas ribotas, ypa€ svarbu pasirinkti tinkama
laika. Veikiant per vélai, didéja avarijy sanaudos ir
rizika. Veikiant per anksti, kapitalas gali bti be reikalo
iSaldytas. Geresnés skaitmenineés jZvalgos padeda
organizacijoms investuoti tinkamoje vietoje, tinkamu
laiku ir dél tinkamos priezZasties.

Kadangi vandens sistemos tampa vis labiau susietos,
kibernetinis saugumas turi bati laikomas pagrindine
atsparumo dalimi, o ne atskiru IT klausimu.

Siekti didZiausios vertés per
visg gyvavimo ciklg

Atsparios vandens sistemos nejmanoma sukurti
vien trumpalaikiu biudZeto planavimu.
Investiciniai sprendimai, kurie i$ pradZiy atrodo
ekonomiski, ilgainiui gali lemti didesnes
eksploatavimo sgnaudas, didesnius prieZitros
poreikius ir daznesnius gedimus.

Gyvavimo ciklo pozZidris keicia sprendimy
priemimo pagrindus. Jis susieja projektavima,
eksploatavima, technine priezilira, renovacija ir
keitima, todél investicijas galima vertinti pagal
ilgalaike verte, o ne vien pradines sgnaudas. Tai
padeda pagrjsCiau priimti sprendimus dél
renovacijos, valymo jrenginiy modernizavimo,
energijg taupancios jrangos, gamtos procesais
pagrjsty sprendimy ir skaitmeniniy sistemy.

ISmaniausia investicija ne visada yra didziausia.
Daznai tai priemoné, kuri geriausiai pagerina
ilgalaikj veikima, iSsaugo lankstumg ir sumazina
blsima rizika.

Investuoti tinkamu laiku

ISSakis - ne tiesiog iSleisti daugiau, o investuoti
tiksliau.

Tai reiSkia, kad reikia pereiti nuo atnaujinimo
prie atsparumo, nuo objekty prie sistemuy, nuo
fiksuoty prie adaptyviy sprendimy ir nuo
duomeny rinkimo prie skaitmenizacijos ir
dirbtinio intelekto geresniems sprendimams -
su kibernetiniu saugumu, integruotu nuo pat
pradziy.

Didéjant spaudimui, atsparumas priklausys ne
tiek nuo to, kiek kapitalo turima, kiek nuo to,
kaip iSmaniai jis panaudojamas.

Galiausiai iSmanesnés investicijos susijusios ne
tik su infrastruktlra. Jomis siekiama apsaugoti
batiniausias paslaugas, padéti kurti tvarius ir
patogius gyventi miestus bei uztikrinti, kad
kiekviena investicija sukurty kuo didesne
vie$aja verte dabar ir ateinanciais
deSimtmediais.
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Apie autorius

Kvie¢iame uzduoti klausimus ir pasidalyti mintimis. El. pastas: urbaninsight@swecogroup.com

Mattias Salomonsson - ,Sweco” vandens srities moksliniy tyrimy ir
plétros vadovas. Jis turi vandens ir aplinkos inZinerijos magistro
laipsnj. Prie$ pradédamas dirbti ,Sweco” konsultantu, jis desimt
mety dirbo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jmonéje. Mattias
darbas apima visa vandens tiekimo ir nuoteky sektoriy. Pastaraisiais
metais jo darbas daugiausia susijes su prisitaikymo prie klimato
kaitos priemonémis ir strateginiais vandens tiekimo bei nuoteky
tvarkymo klausimais. Jam buvo patikéta parengti kelis nacionalinius
<ol politikos dokumentus ir gaires, susijusias su
prisitaikymu prie klimato kaitos évedijoje;jis taip pat Zinomas vandens sektoriaus konferencijy
pranes$éjas ir moderatorius.

Noémi Van Bogaert - ,Sweco” projekty vadové, kuriai labai jdomi
gamtos, Zemés dkio ir visuomenés saveika; ji ypac gerai iSmano
vandens srit]. |gijusi aplinkos sanitarijos ir valdymo magistro laipsnj,
ji studijavo doktorantdroje Gento universiteto BioinZinerijos moksly
fakultete. Baigusi doktorantira, ji toliau gilino savo kompetencija
JAV, atlikdama podoktorantiros tyrimus apie vandens virusus.
Bidama Belgijos zemés Tkio ir maisto pramonés moksliné pataréja,
Noémi sprendé jvairius aplinkosaugos uzdavinius, daugiausia
démesio skirdama vandens kokybés ir

prieinamumo gerinimui taikant tvaria tkininkavimo praktika. Bendrovéje ,Sweco” ji pasitelkia
savo didele patirt], kad prisidéty prie tvarios ir atsparios visuomenés kirimo.

Mark Narbrough - ,Sweco” turto valdymo verslo padalinio techninis
direktorius. Pagal isilavinima jis - automatinio valdymo inZinierius,
dirbes pramonés, transporto, vandens ir energetikos sektoriuose.
Jis turi daugiau nei 20 mety konsultavimo patirtj; jo specializacija -
realiojo laiko duomeny naudojimas eksploatavimo, techninés
priezidros ir turto planavimo sprendimams gerinti.

Demet Antakyali - ,Sweco” aplinkosaugos verslo konsultacijy komandos

vadové; aplinkos inZinerijos i$silavinima ji jgijo Izmyre, o vandens iStekliy

inzinerijos ir valdymo - Stutgarte. Dirbdama Stutgarto universiteto

mokslo darbuotoja, ji apgyné inZinerijos moksly daktaro disertacija

decentralizuotos vandens, nuoteky ir energetikos infrastruktdros tema.

2014-2018 m. ji vadovavo Siaurés Reino- Vestfalijos mikrotersaly

! kompetencijy centrui - vienai i$ trijy tuo metu Europoje veikusiy

o \‘ regioniniy mikrotersaly eksperty grupiu, kurioje ,Sweco" dalyvavo kaip
-4 konsorciumo naré. Siuo metu Demet dirba

nuoteky valymo procesy inZiniere, projekty vadove ir aplinkosaugos verslo konsultacijy komandos

vadove. Nuo 2025 m. ji taip pat turi vandenilio technologijy sertifikata.

Ingemar Clementson - verslo plétros specialistas ,Sweco” padalinyje
~Smart Water”, kurio specializacija - duomenimis grindziamas
sprendimy priémimas vandens sektoriuje. Pagal isilavinima jis -
aplinkos inZinierius, turintis daugiau nei 15 mety patirt] prisitaikymo prie
klimato kaitos, geriamojo vandens tiekimo ir skaitmeninés strategijos
srityse. Prie§ pradédamas dirbti ,Sweco”, Ingemar dirbo skaitmeninés
strategijos specialistu vandens tiekimo jmonéje ir ,Sweden Water
Research”. Jis buvo atsakingas uz kelias ataskaitas, finansuotas pagal

; Svedijos vandens asociacijos plétros programa. Kaip
konsultantas Ingemar yra sékmingai sukdres ir jdieges ne viena vandens sektoriui naudingg sistema.
Jis yra pripazintas praneséjas ir moderatorius vandens sektoriaus konferencijose ir tvirtai tiki, kad
vandens srities Ziniy derinimas su skaitmeninémis kompetencijomis - raktas j atsparesne ir tvaresne
vandens ateitj.

Aad van Duijvenvoorde - ,Sweco” vandens technologijy konsultantas,
turintis daugiau nei 30 mety patirtj turto valdymo, projektavimo ir
eksploatavimo srityse. Jo kompetencijos apima koncepcinj ir detalujj
projektavima, hidrauling analize, technologiniy procesy sutrikimy
Salinima ir valdyma, bendrajj planavima, turto buklés vertinima, rizikos
analize ir viso gyvavimo ciklo sanaudy tyrimus. Jis turi patirties
renovuojant vandens gerinimo jrenginius, siurblines, rezervuarus ir
gamybos jrenginius, daugiausia démesio skirdamas praktiniams
sprendimams ir jy jgyvendinimui.
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Prisidéje ,Sweco” ekspertai:

- Simon Mort, inZinerijos ir skaitmeniniy sprendimy vadovas (vandens
ir turto valdymo sritis), ,Sweco”, Jungtiné Karalysté

- Morgan Sjogren, projekty vadovas (aplinka ir planavimas), .Sweco”,
Svedija

- Susanne Tettinger, vandens projekty vadové (vanduo, energetika ir
pramoné), ,.Sweco”, Vokietija

- @ystein Rapp, prisitaikymo prie klimato kaitos, vandens ir nuoteky
bei pavirsiniy nuoteky tvarkymo ekspertas (energetika, pramoné ir
aplinka), ,Sweco”, Norvegija

- Natan Vandeginste, vyresnysis projekty vadovas ir duomeny
ekspertas (klimatas, energetika ir aplinka), ,Sweco”, Belgija

- Annelies Beuckels, vyresnioji vandens specialisté (vandens
saugumas ir infrastruktara), ,Sweco”, Belgija

- Naomi Geeraert, vyresnioji integruoto vandens iStekliy valdymo
eksperté, ,Sweco”, Belgija
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BMgroW (2026): Benchmarking groBe Wasserversorger Abschlussbericht zur 9. Projektrunde, Wirtschaftsjahr 2024 (vert.: Didziyjy vandens tiekéjy lyginamoji
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LUrban Insight” - tarptautiné ,Sweco” ziniy platforma, kurioje
ekspertai kartu kuria ir skleidzia jzvalgas, faktusir .
sprendimus, kaip planuoti ir projektuoti tvarius miestus bei
ateities visuomene. Visus metus bus rengiamos pasaulines ir
vietos iniciatyvos, skirtos jkvepti ir paskatinti diskusijas apie
tvary miesty planavimg. -
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